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> INTRODUKTION

> BIOGAS?

Biogas3 kommer att framja hallbar produktion av
fornybar energi fran biogas, som utvunnits fran
jordbruksrester och mat- och dryckesavfall fran industrin
(livsmedels- och jordbruksavfall), till
energisjalvforsérjning for smaskaliga koncept. Denna
atgard kommer att bidra till att sakerstalla hdllbar energi
till ett konkurrenskraftigt pris fér Europa genom att
frdmja nya och férnybara energikallor samt bidra till
energidiversifiering.

Det har projektet medfinansieras genom EU-programmet
IEE (the Intelligent Energy Europe Programme),
kontraktnr: IEE/13/S12.675801.

Motiveringen till Biogas3 grundas pa iakttagelsen att trots
rétningens manga férdelar, sa ar den &nnu inte
implementerad i stor skala inom den jordbruksbaserade
livsmedelssektorn, eller sd visar implementeringen pa en
extremt stor variation mellan EU-27:s medlemslander.
Till rétning for biogasproduktion kan man anvanda
organiskt avfall som livsmedels- och jordbruksavfall. Det

smaskaliga rétningskonceptet (<100 kW,), férnuftigt

INTRODUKTION

tillampad pa lampliga platser, &r en hallbar 16sning sett
utifrdn en ekonomisk (energibesparingar genom
egenférbrukning, besparingar fér avfallshantering),
energimassig (egenférbrukning och minskat spill genom
naranvandning) och miljdomassig (minskade eller inga
transportkostnader, féroreningar eller buller for
substrater och rotrester, minskade utsldpp uttryckt i

koldioxidekvivalenter) synvinkel.

> SAMARBETSPARTNERS

Konsortiet bestdr av féretradare fran samtliga centrala
aktdrer: sammanslutningar fran den jordbruksbaserade
livsmedelsindustrin (FIAB, ACTIA, TCA), forskningscenter
specialiserade pa den jordbruksbaserade
livsmedelsindustrin och bioenergi (AINIA, JTI, DISAFA,
IFIP), bioenergiféreningar (IrBEA), utbildnings- och
marknadsforingsspecialister inriktade mot férnybar
energi (RENAC, FUNDEKO). Det omfattar inte nagon
biogasteknikleverantér eller féretag som saljer

komponenter till biogasanlaggningar.

Biogas3
Samarbetspartners
Var man hittar
information

Varfor biogas i de
jordbruksbaserade

livsmedelsindustrierna



INTRODUKTION

> INTRODUKTION

- Kan mina biprodukter och avfall
> VAR MAN HITTAR INFORMATION . I .
anvandas till biogasproduktion?

- Vilka substrat producerar den

- Vad ar Biogas3? jordbruksbaserade
- Vilket mal férsdker man - Vad &r biogas? livsmedelsindustrin?
uppna? - Hur kan jag anvanda - Hur mycket energi kan jag
- Vem fdljer projektet? biogas och rétrester? utvinna fran mina substrater? - Vilken teknik behéver jag fér

- Vilka &r férdelarna fér att kunna producera biogas
miljén? fran mina substrater?

- Vilka energibehov har den - Vilken teknik finns tillgénglig

jordbruksbaserade pa marknaden?

livsmedelsindustrin? - Hur kan jag hantera

Overskottet av varmeenergi?




- Hur kan jag minska

kostnaderna for en

- Finns det smaskaliga

biogasanléaggning?
anldaggningar som redan nu ar

i drift?

- Ar de Ibnsamma?

- Vem kan jag fréga for att fa
information om

biogasanlaggningar?

- Finns det n&gon leverantor - Hur kan jag utforma en - Hur anvander de
av anlaggningar i narheten? anldggning utifrdn mina egna varmeodverskottet? - Hur gor jag for att bygga en
forutsattningar? anlaggning till mitt foretag?
- Kan jag fa information om - Var kan jag hitta lagar och
ekonomiska och tekniska tillstdnd som géller for mitt
parametrar? land?

- Var har hittar jag ett verktyg for
att soka ratt pd informationen?

ul
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WWW.BIOGAS3.EU ELLER GENOM
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> INTRODUKTION

> VARFOR BIOGAS I DE
JORDBRUKSBASERADE
LIVSMEDELSINDUSTRIERNA

Biogas3 kommer att f& en betydande inverkan
betraffande upptagning av féornybar energi. Den
kommer att fungera som en katalysator och
framgdngsforebild, som far till stand
investeringsbeslut i férnybar energiproduktion
fran livsmedels- och jordbruksindustriavfall.
Fullstandig 6verférbarhet garanteras mellan
deltagande lander, vilka omfattar de mest
relevanta omradena i Europa betréffande
livsmedels- och jordbruksavfallsproduktion.
Atgardernas synlighet kommer sakerstéllas som
en féljd av relevansen hos deltagarna och deras
utspridningskapacitet, vilket gor intelligenta
energitekniker sa allméant tillgédngliga som

mojligt.

Sattet att utbilda skapar effekter som racker

langre an sjalva projektets varaktighet.

Smaskalig biogasrétning kan vara lénsam for de
jordbruksbaserade livsmedelsindustrier som har
tillgang till organiskt avfall med hog
metanproduktionspotential, och som har
mojlighet att effektivt dra nytta av
varmedverskottet som kommer fran

kraftvdrmeverk och dverflédsdnga.

En sammanslutning mellan ett lantbruk och en
jordbruksbaserad livsmedelsindustri skulle
medféra stora férdelar for att kunna fa en bonus
fran gédselanvéndningen. Den agronomiska
rotrestanvandningen i jordbruket ar ytterligare
en férdel med en sddan sammanslutning. A
andra sidan ar rétresthanteringen i allmanhet en
belastning fér manga jordbruksbaserade
livsmedelsindustrier, d& dessa inte har tillgéng till

ndgon dkermark.

Vidare kan anvandningen av avfall till
biogasproduktion genom rétning vara lénsamt da
detta minskar kostnaden for avfallshanteringen.

Rétning ar en fullt utvecklad teknik som &r

valkand p& kommunala avfallsanlaggningar och
reningsverk. Den ar fardig for kommersiellt bruk
och har ett flertal férdelar (energibesparingar,
minskad miljépaverkan, minskat

koldioxidavtryck, etc.).

Samma féradlingsprincip kan anvandas till andra
organiska rester, som avfall fran jordbruket och

livsmedelsindustrin.

Rétningstekniken tillampas redan pd mer &n 8
000 biogasanlaggningar i Tyskland.
Barkraftigheten fér anlaggningarna blir dock
mycket battre om de utrustas med en
kraftvarmeenhet och placeras i narheten av en
extern varmekonsument. Det &r bara pa detta
satt som dyra fossila branslen rent av kan bytas
ut.

En annan sak som ror hallbarheten ar

o . as M
ravarutransporterna till anldggningarna; dessa
har en stor miljopaverkan nar det géller stora

biogasanlaggningar.



> BIOGAS

> BIOGAS

Biogas &r en blandning brannbara
gaser som producerats genom
rétning av biomassa. Den mest
vérdefulla bestandsdelen i biogas &r
metan, som kan anvandas till att
producera elektricitet, varme och
biobransle. Andra molekyler som
finns i biogas ar CO,, sulfider, syre,

kvéve, ammoniak och vattenanga.

> ANAEROB ROTNING

Biogas produceras av biomassa
genom ett biologiskt fenomen:
anaerob rotning. Anaerob betyder
att processen sker i en syrefri miljo.
De organiska amnena i substratet
minskar och omvandlas till biogas
med hjalp av mikroorganismer.
Processen bestar av fyra steg, dar
varje steg utfors med hjdlp av olika

bakteriegrupper:

BIOGAS

HYDROLYS: i den har fasen
bryts stora organiska polymerer
som kolhydrater, fetter och
proteiner ned till mindre
bestandsdelar som enkla
sockerarter, aminosyror, fettsyror
och vatten.

SYRABILDNING: ytterligare
nedbrytning av de terstdende
komponenterna. Detta sker med
hjalp av acidogena bakterier som
omvandlar amnena till kortkedjiga
fettsyror, alkoholer, CO,, vate och

ammoniak.

ACETATBILDNING: organiska
syror bildas. De utgdr basen till

eventuell metanbildning. De

acetogena bakterierna, som
svarar for den tredje fasen, ar
mycket kansliga for
temperaturférandringar. Sakta
pabérjas ocksa sjalva
metanbildningen under den tredje

fasen.

METANBILDNING: metan
(biogas) bildas av acetat (cirka 70
%) och CO, och H, (cirka 30 %)
under den har fasen. Det bildas
aven CO, och, i mindre mangder,
vatten, H,S och N,.
Metaninnehallet i biogasen
varierar vanligtvis mellan 50 %
och 60 % beroende p& det

anvanda substratets egenskaper.

Biogas

Anaerob rétning

Miljéférhallandena for
bakterierna
Processparametrar
Biogasanvandning
Rotrestanvdndning
Miljoférdelar

Den jordbruksbaserade

livsmedelsindustrins

energibehov

Small-scale plants
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BIOGAS

> BIOGAS

> MILJOFORHALLANDENA FOR
BAKTERIERNA

Processen &r ocksa reaktionskanslig fér
féorandringar (inmatning, pH, etc.) och

storningskanslig féor hammande faktorer

(desinfektionsmedel, syre, svavel, tungmetaller,

alltfér hég koncentration av syra). Av denna

anledning maste temperaturen i fermentorn hallas
pd en viss niva for att forhindra att bakterierna
dédas. I praktiken skiljer man p& mesofila och

termofila bakterier. For mesofila bakterier behover

temperaturen vara mellan 37°C och 42°C,

vanligtvis ungefar 38°C. For termofila bakterier

behdver temperaturen vara 50°C - 60°C eller

hoégre. De termofila bakterierna fungerar

hygieniserande och passar val ihop med substrater

som utgors av avfall som producerats vid hog

temperatur. Termofila bakterier ar mer kansliga for
temperaturférandringar an mesofila bakterier. Av

denna anledning &r termofil rétning svarare att

kontrollera.

> PROCESSPARAMETRAR

Det finns tre huvudsakliga parametrar som

beskriver rétningsprocessen. De ar:

- INMATNING AV OTS: OTS star for
inmatning av organisk torrsubstans. Detta
visar pa hur manga kg OTS per m3
fermentorvolym per dag som matas in i
rotkammaren. Vanligtvis ar vardet mellan 2
och 3 kg OTS per m3 och dag.

Som tumregel ar maxvardet 4 kg per m3
och dag. Vid hoégre varden minskar
bakterieaktiviteten.

- UPPEHALLSTID: Den s3 kallade
hydrauliska uppehalistiden &r den teoretiska
varaktighet da substratet &r kvar i
fermentorn och efterrétkammaren. For
vertikala fermentorer med oavbruten
omrérning ar detta ett berdknat varde. For

en pluggflodesfermentor motsvarar den

hydrauliska uppehalistiden den verkliga
uppehdlistiden tdmligen exakt. Var
uppmarksam pa mikroorganismernas
generationstid; de metanogena bakteriernas
tillvaxthastighet ar 5 till 15 dagar; vid
kortare hydraulisk uppehalistid blir spolas de

ut.

NEDBRYTNINGSGRAD: Den anger hur stor
andel av den totala mangden organisk
torrsubstans som brutits ned under
uppehdllistiden. Den &r vanligtvis ungefar 60
%. En hégre grad ar méjlig, men da skulle
det kravas en avsevart langre uppehallstid. I
praktiken omvandlas inte all OTS
fullstandigt.



> BIOGASANVANDNING

De jordbruksbaserade livsmedelsindustrierna behéver valdigt mycket el-
och vdrmeenergi samt anga till livsmedelsprocesserna. Exempelvis
behdver ostindustrierna varmeenergi till att hetta upp mjolken,
slakterierna behdver elenergi till kylanldggningarna och en stor mangd
varmvatten till rengéring.

Varje livsmedelsindustrisektor har ett energibehov, som delvis kan
tillgodoses med rétningsteknik.

Biogas som producerats i rétkammare kan anvdndas som energikalla pa
flera satt.

Biogasen kan anvandas som bransle till kraftvarmeanlaggningar. En
kraftvarmeanlaggning producerar bdde elenergi och varme. I grunden ar
det en gasdriven motor ansluten till en generator. Motorn driver
generatorn, som i sin tur alstrar elektricitet. Férbranningen medfér daven

att gasmotorn genererar varme.

Varmen avges fran motorn genom rékgaser och kylarvatskan. Med hjélp
av vdrmevaxlare kan vdrmeenergin fangas upp och anvandas produktivt
da vattentemperaturen nar upp till 90°C.

Istallet for att branna upp biogasen i kraftvarmeanlaggningar fér el- och
varmeproduktion, kan aven biogasen foras dver till gasnatet (biometan).
Detta &r sarskilt tilltalande dd vdrmen som producerats inte kan
anvandas. Biogasen behdver uppgraderas till samma kvalitet som
naturgasen innan den kan féras dver till gasnatet. Uppgraderad biogas
kan ocksd anvandas som fordonsbransle (t.ex. bilparker). Fér narvarande
kan inte sma anlaggningar producera biometan p.g.a. ekonomiska
orsaker.

Biogas kan aven anvandas till att férse bostader med vdarme samt

producera varmeenergi till industriella processer.



> BIOGAS

> ROTRESTANVANDNING

Rétresten ar den rest som 3terstar efter
rétningsprocessen. Den innehaller fiber,
naringsamnen, mineraler och kol som inte brutits
ned.

Rotresten kan bearbetas pa olika sétt, t.ex.
aerob behandling, torkning, separering av
flytande och fasta fraktioner, kompostering samt
anvandning som gddning i jordbruket.

Aven om alla rétrester &r olika, sa har de ett

flertal fordelar, varav de vanligaste ar:

+ NARINGSAMNENA AR I MINERALFORM

« MINDRE AMMONIAKUTSLAPP VID
UTSPRIDNING

+ MINSKAD URLAKNING

« MER KOL I ROTRESTER AN I GODSEL

« FLYTANDE KOMPOST

De tidsperioder da rotrester far spridas ut som
godning eller maste lagerhallas &r faststallda

genom nationell lagstiftning.

> MILJOFORDELAR

Klimatférandringen ar en av de viktigaste
utmaningarna vi stdr infér under de kommande
dren. Den jordbruksbaserade livsmedelskedjan
kan hjalpa till att minska effekterna av
klimatforandringen.

Det energislag som anvands avgdr om
livsmedelssystemen kommer leva upp till de
framtida hallbarhetsmodellerna.

For att tillmotesgd hallbarhetsmodellerna kan
fornybar energi anvandas istéllet for fossila

branslen.

Jordbruksbaserade livsmedelssystem fordrar
energi, men kan ocksa producera den.

Om o6verskottsenergi skapas kan den anvandas
till att ge extra intdkter till dess agare eller ge
Okade fordelar till samhallet (agare, leverantorer,
medborgare). Dessutom kan utslappen fran
Oppen gddsellagring undvikas eller minimeras
med biogas.

Biogasanlaggningar genererar jordbruksmassiga,
miljomassiga och ekonomiska férdelar till

driftsdgarna savél som de boende i ndromradet:

- ENERGIPRODUKTION FRAN LOKALA
FORNYBARA KALLOR (VARME OCH
ELEKTRICITET)

« UTSLAPPSMINSKNING AV
VAXTHUSGASER

- INTAKTER FRAN FORSALINING AV
ENERGI OCH GODNINGSMEDEL

+ BILLIG OCH MILJOSAKER ATERVINNING
AV GODSEL OCH ORGANISKT AVFALL

- OKAD SAKERHET FOR VETERINARER
GENOM HYGIENISERING AV ROTRESTER

- OKAD EFFEKTIVITET VID GODSLING

« LUKTMINSKNING OCH MINSKADE
FLUGBESVAR



> DEN JORDBRUKSBASERADE

LIVSMEDELSINDUSTRINS ENERGIBEHOV

Energibehovet for livsmedels- och dryckesindustrierna kan i huvudsak
delas in i efterfr@gan p& elenergi, vdrmeenergi och kylningsprocesser.
Vissa produkter har ett stérre energibehov @n andra, exempelvis mjolk
som behéver hallas kyld, och som &ven behéver hettas upp innan den
behandlas i mejerierna, och slutprodukten kan torkas eller frysas.

Manga europeiska lander anvénder fossila brénslen till att producera

energi.

I vissa processer ar behovet av
varmeenergi stort, t.ex. behodver
brannerier, maltproducenter, mejerier
och konservproducenter stora mangder
vdarme.

Livsmedels- och dryckesindustrierna
behover ocksa mycket viarmeenergi till

rengoring av utrustning och behallare.

primdrprodukten.

Behovet av elenergi ar stort i processer
med krav pa lag temperatur;
exempelvis kylning av farskt kott,
frysvaror (med hog energiforbrukning i
kylningskedjan).

Biogasanlaggningar kan tillhandahalla
kyla med hjalp av en kraftvarmeturbin

med ett trigenerationsystem.

Biogas ar en losning for att minska utslappen av vaxthusgaser och strava
mot sjalvférsdrijning. Energikostnaderna &r en annan viktig fraga for
jordbruksbaserade livsmedelsforetag: manga industrier har ett
omfattande behov av elenergi, som gardsmejerier, slakterier, bagerier och
stdarkelseproducenter. Fér en del livsmedelsféretag ar energikostnaderna

den nast storsta posten, och kommer alldeles efter kostnaderna for sjalva

Anga anviands framst till
tillredningsprocesser av livsmedel som
kokt skinka eller kokta gronsaker.

Den kan dessutom anvandas till att
sterilisera livsmedel, exempelvis vid
produktion av UHT-mjolk.

Anga anvinds vanligtvis dven till att

sterilisera utrustning och behallare.



> BIOGAS

> SMASKALIGA ANLAGGNINGAR

Den typ av rétkammare som &r vanligast forekommande &r en behdllare
med konstant omrérning, och smaskaliga anldggningar &r inget undantag.
Smaskaliga (<100 kWe) rétningsanlaggningar har emellertid vissa

egenheter, och man kan finna tre olika tillvdgagdngssatt:

- EGENKONSTRUERADE: Lagteknologiska biogasanldggningar. Dessa
aterfinns i allménhet i lantbruksmiljoer. Investerings- samt drift- och
ledningskostnader halls nere pa ett minimum, men processeffektiviten &r

ocksa reducerad.

+ SMASKALIGA BIOGASANLAGGNINGAR I STANDARDUTFORANDE:
Det finns ett flertal leverantérer pa marknaden som &r specialiserade pa
smaskaliga (<100 kWe) biogasanldggningar med standardldsningar.
Dessa utgdrs antingen av kommersiella produkter i form av
containeranlaggningar (vanligtvis <30 kWe) som transporteras till kunden
och installeras mycket snabbt, eller av driftklara mindre anlaggningar
(30-100 kWe). Investeringskostnaderna ar medelstora och befinner sig i
spannet mellan det férsta och andra tillvigagangssattet, eftersom det

galler standardiserade |6sningar.

NEDSKALADE BIOGASANLAGGNINGAR: Vissa konstruktérer av
"konventionella” biogasanldggningar erbjuder ocksa smaskaliga I6sningar.
Lésningarna ar oftast mer kundanpassade &n de standardiserade
containeranlaggningarna, och darfér kan investeringskostnaderna 6ka for
dessa.

Det basta valet av teknologi beror pa slutanvéndarens speciella
forhallanden (avfallets egenskaper, slutanvandning av producerad energi,
etc.). En del av de smaskaliga biogasanldggningarna har inte optimerats i
den har meningen, d& vissa av dem inte &r i drift kontinuerligt (de &r
overdimensionerade i forhallande till tillgdngen pa avfall). Trots detta &r
dterbetalningstiden nastan samma som for storre biogasanléggningar
(5-8 ar).



>SUBSTRAT

> AVFALL OCH BIPRODUKTER FRAN
LIVSMEDELS- OCH JORDBRUKSFORETAG

Biogas kan produceras fran manga substrater, bade

jordbruksrester och avfall fran livsmedelsprocesser.

Att anvanda biprodukter och avfall till rétkamrarna ar mer

fordelaktigt ur energi- och miljésynpunkt an att mata in

jungfruliga produkter som energigrédor.

De potentiellt konkurrerande anvandningsomradena for

jordbruksrester samt livsmedels- och dryckesavfall ar for

ndrvarande fyra:

+ DEPONERING

+ HANTERING VIA AUKTORISERADE
AVFALLSBEHANDLARE

+ DIJURFODER

+ KOMPOSTERING/ANVANDNING I JORDBRUKET

De tva foérsta anvdndningsomradena anses inte som

konkurrenskraftiga da de utgér en kostnad for féretaget,

medan anvandning till biogasproduktion ger ekonomiska

vinster.

Anvéndning till djurfoder, da det &r tilldtet, kan emellertid

vara ett konkurrerande anvandningsomrade for vissa

avfall som bagasse fran bryggerier eller frukt- och

gronsaksavfall fr&n kooperativ.

SUBSTRAT

Kompostering/anvandning i jordbruket kan betraktas som
en synergi, da rétresten som uppkommer efter rétningen
av avfallet ar en lamplig substrat for kompostering och

anvandning i jordbruket.

De stérsta mangderna lampliga rétningssubstrater inom
jordbruks- och livsmedelsomrddet kommer fran
boskapsuppfddning, industrier som hanterar livsmedel
med animaliskt ursprung, frukt- och grénsaksindustrier,
vinerier och vinodlare, oljekvarnar samt
spannmalsindustrier.

Avfallen &r typiska sett utifr@n foretagens speciella
karaktdr, men gemensamt for alla produktions- och
processkedjor &r att det finns osalda och/eller osaljbara
produkter i form av avfall.

Inte alla biprodukter och industriavfall kan anvandas till
rétning. Skillnaden mellan biprodukter och avfall faststalls
i den nationella lagstiftningen fér varje stat.

Dessutom behdver ocksd andra parametrar kontrolleras,
som C/N-kvoten, mangden NH, samt fettmangden.

Det kan vara skillnad pa8 metanet om det produceras av
tva substrat separat eller om substraten forts ihop. Det &r
noédvandigt att laboratorietesta biomassans

biogaspotential innan man planerar en anléaggning.

Avfall och biprodukter
fran livsmedels- och
jordbruksféretag

Substrat fran:
Djuruppfddning

Frukt- och
gronsaksindustrin

Alkoholtillverkning

Den vegetabiliska
oljeindustrin

Spannmalsindustrin

Industrier som hanterar
livsmedel med
animaliskt ursprung
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SUBSTRAT

> SUBSTRAT

> SUBSTRAT FRAN DJURUPPFODNING

En biogasanlaggning

Gardar med djuruppfédning producerar en stor mangd organiska kan producera upp till

MWhth per ar fran
avforingen fran 100

|
I 1
| 1
| 1
| 1
|
amnen som natur- och flytgddsel: avféring fran djur &r en | 238 MWhel och 360 |
|
betydelsefull biomasskalla till biogasanlaggningar och ar for : |
1
narvarande en av de mest anvanda substraten. Naturgodsel : I
| 1
1 |

stabiliserar ocksd den mikrobiologiska processen (pH-buffert, mjolkkor.

mineraler, etc.). e e e e e e —m .
Natur- och flytgddsel frdn grisar, honsfaglar, nétkreatur, far, getter, En biogasanldaggning

hastar och kaniner &r de vanligaste substraten fran djuruppfédning. kan producera upp till

MWhth per ar fran
avforingen fran 2000

beroende pa djurart, gédselns farskhet och torrsubstansvardet.

|

| |

| |

| |

| |

|

Naturgddsel ger rik avkastning vid biogasproduktion; den varierar | 248 MWhel och 375 |

|

| I

|

Natur- och flytgddsel har dock en 18g energitathet p.g.a. hogt : :
|

| |

vatteninnehall och 18g andel organisk torrsubstans. grisar.

Flytgddsel har en lagre potential for metanproduktionén = —=-=-=-=-=-—-—-—-—-—-—--—--- 1

naturgdédsel, men bidrar med stora férdelar i form av spardamnen, En biogasanlaggning

kan producera upp till
111 MWhel och 168

som kommer till nytta vid metanbildningen. Flytgoédseln bidrar

dessutom med en utspadnings- och bufferteffekt i rétkammaren.

kan vara ett potentiellt och attraktivt substrat for fermentering vid avféringen fran 40

notkreatur, 40 grisar

|
|
: I
| |
I |
| |
! I
Slam frén boskapsfarmarnas reningsverk &ar intressant; slammet ! MWhth per ar fran !
| I
I |
biogasproduktion. I |
|
|
|

och 300 kycklingar.
---------------- ! *INFORMATIONEN I RUTORNA
AR FRAN SMALLBIOGAS®



> SUBSTRAT FRAN FRUKT- OCH
GRONSAKSINDUSTRIN

Den jordbruksbaserade livsmedelskedjan med frukt LR |
och grénsaker genererar olika biprodukter pa falten, : En biogasanldggning :
i tillverkningen och vid férsaljningen, vilka kan : kan producera upp till :
utnyttjas till biogasproduktion. : 372 MWhel och 564 :
: MWhth per ar fran :
! !

500 ton potatisskal

Produkterna ar 6mtaliga sd de har en tendens att
skapa avfall. Vissa processer genererar dessutom en
stor mangd biprodukter, t.ex. skal fran
tomatsasberedning, industriella rester fran

konservering och beredning av frukt och gronsaker, En biogasanliggning

samt biprodukter fran potatisbearbetnings- och kan producera upp till
527 MWhel och 799
MWhth per ar fran
600 ton torkad

sockerbetsmassa

sockerindustrier.

Annan biomassa som kan anvandas i rotkammare ar
frukt och grénsaker som inte haller mattet enligt
processtandarden. Jordbruksprodukter som
férandrats eller skadats kan anvandas till rétning,

men de bor inte vara ruttna eller forvaras under

daliga férhallanden. Grédornas blad och stjalkar kan En biogasanliggning

o P .
ocksa anvandas, men vedartade material. kan producera upp till

1 |
1 |
1 |
1 |
1

Den stora stétestenen betraffande den har sortens : 908 MWhel och 1 376 '
1

: |
1 |
| |
1 |

industri galler avfallsproduktionens sasongsbetoning. MWhth per &r frén

3000 ton tomatskal

Vissa substrater kan dock undvika problemet med
hjalp av ytterligare en process som torkning eller

ensilering (t.ex. ensilering av tomatskal).



> SUBSTRAT

> SUBSTRAT FRAN ALKOHOLTILLVERKNING > SUBSTRAT FRAN DEN VEGETABILISKA
De vanligaste substraten fr&n den héar sektorn &r bryggerirester, rester OLJEINDUSTRIN
fran ciderindustrin, humle- och druvskal och annat brénneriavavfall, Vegetabilisk oljeproduktion beror till stor del pd klimatet samt seder och
druvrester och vingdrdarnas beskarningsavfall fran vinindustrin. bruk i producentens hemland.
En del av substraterna produceras under en kort period av aret, t.ex. Sedan beror producerat avfallsslag till stérsta delen pa i vilket omrade
substrater fran vinerier och vinodlare, medan problemet ar mindre oljekvarnarna &r belagna.
betydande for brannerier och bryggerier. Precis som for andra industrier De vanligaste substraten &r avfall och biprodukter frén oljeframstalining
kan problemet med sasongsbetoning undvikas genom att bevara av ricin, jordnétter, rapsfrén, linfrén, kokosnétter, hampa, palmfrukter,
substraten, t.ex. genom ensilering av druvrester. sojabénor, solrosfrén och oliver.

o m e

En biogasanldaggning kan
producera upp till 240 MWhel

|
|
|
- . - 1
En biogasanlaggning : och 364 MWhth per ar fran 100
|
|
|
|

En biogasanlaggning
kan producera upp till

1 1 1 1
1 1 1 1
| | | kan producera upp till |
| 63 MWhel och 95 | | 46 MWhel och 60 |

1 1
: ! : .
1 1 1 1
1 1 1 1

ton pressrester fran

olivoljeframstallning

MWhth per ar frén 80 MWhth per ar frén 60

ton bryggerirester ton druvrester



> SUBSTRAT FRAN
SPANNMALSINDUSTRIN = —---------oooo -

0 i En bi 13 i

For nérvarande ar spannmal och naturgddsel de n blogasaniaggning

kan producera upp till
164 MWhel och 248
MWhth per ar fran

200 ton kasserade

vanligaste organiska substanserna som anvands till

Spannmal som anvénds till biogasproduktion kan

besta av jungfruliga produkter som sddeskorn eller

sadeskorn.

1

|

|

1

|

- - I
rotning. |
1

|

|

|

|

ensilage, men det ar mojligt att utnyttja andra I o=

produkter som skordeavfall, stran och andra

avfallsprodukter fran industriella processer. En biogasanliggning

Avfall inom spannmalssektorn utgors till stérsta delen kan producera upp till

1 |

1 |

1 |

1 |

o o . . . |
av stran fran sadesslag, foder- och oljevaxter, avfall : 95 MWhel och 144 !
1

\ |

1 |

| |

1 |

fran lagring som silostoft, processavfall fran MWhth per &r frén

300 ton silostoft.

spannmalstorkning, kasserade sddeskorn samt
biprodukter fran tillverkning som t.ex. risskal och
vetekli. Notera att vissa av substraten kan behéva

forbehandlas. En biogasanldaggning

Starkelseproduktionen &r i huvudsak baserad péa kan producera upp till
202 MWhel och 306
MWhth per ar fran
350 ton stran fran

sadesslag.

spannmal, och den ger upphov till en stor méngd
biprodukter och avfall, da de volymer som hanteras &r
mycket omfattande. De substrater fran
starkelseindustrin som gar att utnyttja till rétning &r:
processavloppsvatten, fodermajsmjoél,

sockerbetsmassa och majsgluten.



> SUBSTRAT

@ > SUBSTRAT FRAN INDUSTRIER SOM HANTERAR
LIVSMEDEL MED ANIMALISKT URSPRUNG

Industrin som hanterar livsmedel med animaliskt
ursprung ar valdigt skiftande och genererar
manga biprodukter och avfallsslag som kan
utnyttjas till biogasproduktion. = [TTTTToooo oo s e 1|
De storsta industrierna inom kéttsektorn ar En biogasanlaggning :
slakterier, charkuterier och kéttproducenter. De kan producera upp till :
104 MWhel och 158
MWhth per ar fran 1 :
|
|
1
|

200 ton vassla och 60

djurfetter och djuravfall fran slakterier,
avloppsslam fran industriella reningsverk, ben och
blod.

En annan viktig sektor nar det galler produkter

|

|

|

|

|

. . . . o . o !
vanligaste substraterna ar inadlvor, vaminnehall, |
|

|

|

|

|

|

ton oséld farskost.

med animaliskt ursprung ar mejeriindustrin, dar
de vanligaste substraterna ar vassla, ostavfall,
gradd- och mjélkavfall.

Dessutom kan kanske fiskindustrin tillhandahalla

biprodukter fran beredningen.



> TEKNOLOGI

> SMASKALIG BIOGAS

Smaskalig rétning ar relativt dyr. Det tycks vara viktigt
att beakta att smaskaliga rétningsenheter behéver
anvanda de enklaste teknikerna fér att kunna halla nere
investeringskostnaderna utan att sakerhets-, miljo- och
utslappsnivaerna forsamras. Mer omfattande teknik &r
komplicerad och fordrar mer underhall och arbete. For att
fa en mindre biogasenhet I6nsam behdver man anvénda
befintliga strukturer i stérsta méjliga utstrackning, utféra
uppbyggnaden i egen regi och darmed minska
kostnaderna for anlaggningsarbetet, vara
sjalvférsorjande pa substrater samt ha en enkel

substratshantering.

> ANSVARSFRISKRIVNING

Det har avsnittet innehaller information om féretag som
tillhandahaller anlaggningskomponenter eller tjénster
som héanfor sig till smaskaliga anlaggningar.

Vi har inte kunnat ta med alla féretag i handboken, utan
bara de som tagit kontakt med vara samarbetspartners.
Urvalet av féretag har inte pa ndgot satt baserats pa
vara samarbetspartners affirsverksamheter.

Ingen betalning har begarts for att publicera den
information som féretagen tillhandahallit till handboken.
Vi kan inte garantera att all information som

tillhandahallits kommer publiceras i handboken.

> INNEHALL

I det har avsnittet presenteras en del teknisk

information, och de framsta punkterna ar:

- FORBEHANDLING AV INSATSVAROR
« ANAEROB ROTNING

- ROTRESTBEARBETNING

+ BIOGASFORADLING

Smaskalig biogas
Ansvarsfriskrivning
Innehall
Insatsvaror
Anaerob rétning

Pumpning och
omrdrning

Rotrestbearbetning

Logistiska aspekter
betraffande distribution
av rotrester

Biogasforadling

Teknik och service

24
25

29
30
34



> TEKNOLOGI

Biogas3-konsortiet 6nskar uttrycka sin tacksambhet till alla de foretag som
medverkat i projektet. Féljande anlaggnings- och komponentleverantérer

har varit sarskilt bidragande till handbokens teknikavsnitt.

®
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> TEKNOLOGI

> INSATSVAROR

> FORBEHANDLING INFOR VATROTNING

Ett viktigt del i vatrétningsprocessen &r forbehandling av substraterna.
Omrdérningen i rotkammaren tillsammans med férbehandlingen av
substrater star fér den stérsta energiférbrukningen i biogasanléggningen.

Férbehandlingen inbegriper ofta:

« BORTTAGNING AV FORPACKNINGSMATERIAL: Livsmedelsrester &r
ofta ett kraftfullt biogassubstrat. Att avlagsna férpackningsmaterialet
kan emellertid vara en utmaning. Fér mindre biogasanlaggningar ar de
mest komplicerade avfallen (betraffande borttagning av
forpackningsmaterial) férmodligen inte intressanta, da férbehandlingen
blir alltfor dyr.

- SONDERDELNING: Fasta substrater som fast naturgédsel,
skérderester, energigrédor samt vissa rester fran livsmedelsindustrin
behdver sénderdelas for att undvika processtérningar i samband med
pumpning och omrérning. Substraternas nedbrytningshastighet kan
Oka, eftersom sdnderdelningen ger upphov till en stérre reaktiv yta.
Soénderdelningen kan dessutom vara nddvandig fér att kunna uppfylla

hygieniseringsforeskrifterna (t.ex. sa finns det ofta bestdammelser for

maximal partikelstorlek i foreskrifterna). Sénderdelning kan grovt delas
upp i vat respektive torr sdnderdelning. I bada fallen behévs det oftast
ett rejalt system for lagring och dosering, och manga ganger ar
sbnderdelningen inom dessa system tillracklig for direktinmatning till
réotkammaren. Systemen gor det ocksd méjligt att sortera bort
orenheter som grus och sten. Utrustning for sdnderdelning finns

upprdknade i tabellen nedanfor.

o

Vat S tTorr I
_Skarande pump | Kvarnar | Hammarkvarn | Extruder
_Macerator Ls,k,é,rgn,qg kvarn | Kedjekvarn i Knivkvarn

Mixerpump | T' Kottkvarn | Foderblandare
HYGIENISERING (VANLIGTVIS PASTORISERING): Anledningen till
att man pastoriserar ar man vill férhindra korskontamination i
livsmedelsproduktionskedjan. Manga vardefulla kosubstrater som
slakterirester, livsmedelsrester fran catering samt fast gdédsel som t.ex.
hénsgddsel frén andra gardar kan fordra pastérisering eller ndgot annat
slag av hygienisering. Detta uppnas vanligtvis genom ett system med

pastoriseringsbehallare och ett vdrmeatervinningssystem.



> ANAEROB ROTNING

Biogas bestar i huvudsak av metan (50-75

volymprocent), koldioxid (20-45 volymprocent),

vatten, svavelvate (0,01-0,4 volymprocent) samt

innehaller spdr av ammoniak, véte, kvéve och

koloxid. Ouppldst fast material kan patréffas.

Typ av rotning visas nedanfor.

Vatrétning:

- ROTKAMMARE MED
TOTALOMBLANDNING:

- ROTKAMMARE MED PLUGGFLODE:

Torrdtning:

- ROTKAMMARE MED PLUGGFLODE:

- ROTKAMMARE AV GARAGETYP

Aspekter man bor tanka pa i samband med

inmatning:

Maximal inmatningsmangd per dag

Maximum daily input quantity

«  UPPEHALLSTID:

. VOLYMETRISK BELASTNING

Continuous inputKontinuerligt inmatningsforiopp

«  MINDRE MANGDER SA OFTA SOM
MOJLIGT

« INGEN SAMMANPACKNING, MATA
ISTALLET IN UPPLUCKRADE SUBSTRAT

Undvik hdmmande @mnen samt

temperaturférandringar som ar stérre an 2°C per

dag i substratets milj6. Sakerstall ratt
flodeshastighet for att forhindra évertryck.
« UTVECKLING AV OVERTRYCK

> VARIANTER AV ROTKAMMARTEKNIK

ROTKAMMARE AV BETONG MED BETONGTAK

Foérdelar:

« Kontrollerbar (inmatning av fasta material), tal
ett visst tryck (20 mbar)

+ Enkelt att reparera omrérningssystemet

« Sma varmeférluster

+ Vindskyddad

Nackdelar:

.« Gasbehdllare ingar ej

+ Reparationer pd insidan av rétkammaren ar
svara

« Betongen &r inte helt gastat, svart att hitta
lackor

+ Utrymmesbesparande om den installeras i
markniva

ROTKAMMARE AV BETONG MED TAK AV

ENKELMEMBRAN

Foérdelar:

+ Alternativ till 18g kostnad

« Enkel 6versyn av rétkammaren

« Gasbehallare ingar

Nackdelar:

+ Kanslig for vader och vind

+ Inte gastat till 100 %

. Svart att faststalla gasnivan

ROTKAMMARE AV BETONG MED TAK AV

DUBBELMEMBRAN

Fordelar:

+ Roétkammaren kan enkelt repareras och det at
|4tt att faststdlla gasnivan

« Gasbehallare ingar

+ Véadertalig

Nackdelar:

* Dyrare variant @an den med enkelmembran

+ Inte gastat till 100 %

+ Oavbruten energiférbrukning

HORISONTELL ROTKAMMARE MED

PROPELLEROMRORARE

Foérdelar:

« Ro6tning med hég andel fasta material

+ Ho6g inmatningshastighet méjlig

.+ Lag grad av genvéagsfléden

« Automatisk sandfiltrering

+ Fullstéandig omrérning

e Hogproduktiv rétkammare som ar lamplig for
torrotning

Nackdelar:

+ Hogt pris

+ Nodvéandigt med efterrétning

- Begransad storlek



> TEKNOLOGI

> PUMPNING OCH OMRORNING

> PUMPAR FOR TRANSPORT AV INSATSVAROR OCH ROTRESTER

Tva huvudtyper anvénds i férsta hand: Centrifugal- och kolvpumpar.

En centrifugalpump ar en rotodynamisk pump som anvander ett roterande
pumphjul for att 6ka en vatskas tryck och flédeshastighet.
Centrifugalpumpar ar ofta nedsankta/drankta (ej sjalvsugande).

En kolvpump far vétskan i rérelse genom att fanga in en viss mangd av
den, och sedan pressa den infangade volymen vidare genom ett utloppsror,
som ar sjdlvsugande med stabilt tryck. Flédet beror pd rotationshastigheten
(exakt dosering).

For att underlatta underhallet av pumparna har de utrustats med
stoppventiler, gjorts latta att komma &t samt férsetts med tillréckligt
arbetsutrymme.

Funktionen kontrolleras oftast av ett programmerbart styrsystem (PLC) eller
dtminstone av en timer. I en del biogasanldggningar transporteras samtliga
rotrester med hjélp av en eller tvd pumpar, vilka placerats i en central

pumpstation.

> BORTTAGNING AV SEDIMENT OCH FLYTANDE MATERIAL

Om det ar nédvandigt kan bottenskraparen fésa ner sedimenten i ett
golvutlopp, varifran sedimenten pumpas till en separator.

For att fa bort de flytande lagren kan man anvédnda gastat separering. Det
flytande materialet skummas av fran ytan och pumpas till ett sall.

Skumningsenheten ar genom sin konstruktion sjalvreglerande och gastat.

> OMRORARE

Metanogena bakterier kan inte forflytta sig sjalva, utan naringséamnena
maste foras till dem via passiv omrérning, som varmestréomning och utfallda
gasbubblor i substratblandningen, men vanligtvis anvdnds aven andra
system:

« MEKANISK OMRORNING

« PNEUMATISK OMRORNING

« HYDRAULISK OMRORNING

Mekanisk omréring ar det vanligaste systemet som installerats (90 % av
biogasanléaggningarna). Omrérningshastigheten kan varieras och formerna

ar olika (propelleromrérare, axiell omrérare, drankbar axiell omrdrare).



> ROTRESTBEARBETNING

Rétrester som producerats genom anaerob rétning &r en naringsrik kan avvattning medfora att relativt lite fast material genereras, eftersom

substans som vanligtvis anvdnds som goédning i jordbruket, och som ett vanligt forhallande ar >5:1 vatska:fast material.

ersatter konstgddsel och jordférbattringsmedel. Rétrester innehdller viktiga > SEPARERINGSTEKNIKER

naringsamnen i lampliga mangder, inklusive kvave (N), fosfor (P), kalium L ) ) .
« SKRUVPRESS: trycker in roétresten i en gradvis minskande skruvkanal

(K), magnesium (Mg), svavel (S) samt sparamnen. .
mellan skruvskaftet och det perforerade kanalhéljet, och pressar ut

Néringsinneh%llet i en viss rotrest ar en 3terspeg|ing av ravarans natur efter . ) o ) . .
vatskan. Olika perforerade héljen och drifttryck kan anvandas for att

rotning. °
g variera separeringsprocessens effekt. Metoden kan medféra en TS pa

> SEPARERING 30-38 %. Det kan vara vart att notera att skruvpressarnas effektivitet for

Roétresten kan antingen appliceras pa &kerjordar som den &r eller separeras infangning av fasta material brukar ligga pa mellan 10-40 % beroende pa

i fast och flytande form, vanligtvis bendmnda som “fiber” och "vétska”. Att inmatningsegenskaperna.

separera rotresten med hjalp av mekanisk, biologisk eller termisk - BALTPRESS: fungerar pd ett liknande satt som skruvpressar. I
utrustning kan medféra ett flertal férdelar som kan berattiga kostnaden fér baltpressen klams rétresten mellan tvd spanda band, vilka passerar
extrautrustningen, daribland: valsar med stegvis minskade diametrar fér att pressa ut vattnet.

. SELEKTIV LAGRING AV FLYTANDE OCH STAPELBARA MATERIAL; Baltpressar brukar ha en hdgre separeringsgrad och anvands ofta till att

v . producera kakor istallet for fiber.
* FORBATTRAD PUMPBARHET AV SEPARERAD VATSKA;

. . . . . « CENTRIFUG: ar en hdghastighetsanordning som anvander
* NARINGSAMNENAS PROPORTIONER AR OLIKA NAR DE AR I FAST

RESEKTIVE FLYTANDE FORM;

centrifugalkraften (hdéga G-krafter) till att separera bort fina partiklar och

vatska. Vanligtvis tillsatts polymerer for att agglomerera de fina
- VATSKOR BEHOVER MINDRE LAGRINGSUTRYMME JAMFORT MED partiklarna innan centrifugeringen, och man tillsatter sddana polymerer

HELA ROTRESTEN. och med en sddan doseringsfrekvens som har stérst inverkan pa utfallet.

Separeringen utférs vanligtvis i rétningsanliggningen, eftersom de tv3 Centrifugerna bér i allménhet uppnd en separeringseffektivitet pa >95 %

produkterna kan skickas till olika avsattningsomraden. for det fasta materialet, och producera en kaka som bestar av en

D3 vatrétningssystemen till storsta delen matas med slam och flytgddsel, torrsubstans pa mellan 18-35 %, och en vatska som bestar av mindre an

0,3 % torrsubstans.



> TEKNOLOGI

> EFTERSEPARERINGSTEKNIKER

- FORKOMPOSTERING: anvander sig av aeroba bakterier, vilket sker i
bérjan av den traditionella komposteringsprocessen. Bakterierna varmer
upp rétresten och avlagsnar vatteninnehdllet. Processen kan vara
ineffektiv om den inte understdéds med tillskottsvarme, som
utslappsvarme fran en kraftvarmeenhet, eller sd kan det behovas en
omrérningsprocess pa grund av den héga vdarmetrogheten i den fuktiga,

finkorniga rétresten.

+ VACCUMINDUNSTARE: ér en relativt ny teknik i Storbritannien, men
som har varit i drift pa det europeiska fastlandet i ett antal ar.
Indunstningssystemen forlitar sig i huvudsak till tva effekter: for det
forsta varms rotresten upp med hjalp av varmt vatten eller anga; for det
andra slungas |&gtrycksangan ut med hjalp av en cyklonseparator och en
vacuumpump.

Genom att utsatta den upphettade vatskan fér vacuum (trycket &r da
lagre &n det atmosfériska trycket), sd sinks vattnets kokpunkt sd att

anga kan bildas vid ldgre temperatur.

> ROTRESTLAGRING

- BETONGBEHALLARE: precis som rotkammare &r rotrestbehdllare

cylinderformade reservoarer som tillverkas av armerad betong eller
forstarkta trakonstruktioner da lagringen inte behdver vara helt dvertéckt
och gastét, och dessa behdllare tar relativt lite utrymme i ansprak
jamfort med andra lagringsenheter.

Om det ar nédvandigt kan dessa behallare géras gastéta och férses med
lagenlig lackagedetektering i vattenskyddsomraden. Om s& énskas kan
dven dverskottsgasen fangas upp och anvéndas, och pa sa vis kan

Idnsamheten for biogasanlaggningen tkas ytterligare.

LAGUN: en markbaserad bassdng, som ar innesluten av en vatskebarriar
av plast i botten och pa de sluttande sidorna. En férdel med ett sadant
lagringssystem &r att man sparar in pa betongen, da ingen behdvs till
konstruktionen. Emellertid kraver lagunkonstruktionen vanligtvis en
storre plats och far bara anvandas i omraden dar grundvattnet ligger
djupt.

Observera att den héar tekniken inte kommer att vara tilldten i vissa

lander i framtiden.



> OVERTACKNINGSMETODER

Samtliga metoder nedanfdr reducerar ammoniak- och luktutslapp.

- FAST OVERTACKNING: den hér tekniken &r den mest effektiva for att * NATURLIGA YTLAGER: rotresten bygger vanligen upp ett naturligt

férhindra ammoniakutslpp, men &r ocksd den dyraste. Aven om det &r ytlager som bestar av flytande organiska material. Ytlagret kommer bara

viktigt att sdkerstalla att dvertackningen ar val tillsluten fér att minimera bildas om torrsubstansen ar tillrackligt hog (>7 %) och om omrorningen

luftvaxling, s& maste det finnas sm3 ppningar eller kan minimeras. Ytlagret ska tdcka hela gddselytan. Pafyllning av ny

ventilationsanordningar foér att férhindra att lattantéandliga metangaser godsel maste ske underifran for att forhindra att ytlagret forstors.
anhopas, sarskilt for taltstrukturer. - FLYTANDE YTLAGER: pafyllning av halm, granulater (l4tt svallda ler-

. FLYTANDE OVERTACKNING: dessa utgérs vanligtvis av flytande eller perlitanhopningar) eller annat flytande material ovanpa gddselytan i

plastdukar som inte ar lika effektiva som tak, men som i allmanhet ar behallare eller laguner kan minska utslappen genom att det skapas ett

billigare. Dubbla dukar med krympplastad polystyren anvands ofta for att konstgjort ytlager.

férhindra att gasbubblor bildas och att delar av duken sjunker. Halm. Det effektivaste sattet ar att fylla pa med hackad halm fran en

Detta forhindrar aven att tacklagret vrider sig i samband med omrérning sjalvgaende exakthack (skordetroska) med en halmlangd pa omkring 4

. 2 . o .
eller att det lyfts av vinden. Tak som byggts pa rétt satt samt vissa typer cm. Omkring 4 kg halm per m* behover blasas ner i den tomma eller

av flytande tackning skyddar &ven mot nederbérd, vilket gor att en stérre fyllda behallaren av en erfaren och valinstruerad forare. Flytgbdselns

volym flytgddsel kan lagras. torrsubstans 6kar, vilket aven medfdr att ammoniakutslappen blir hégre

efter blandningen.

* FLYTANDE PLASTELEMENT (HEXA-COVER): flytande sexkantiga Granulat (LECA-kulor/Perlit). Det &r mycket enkelt att fylla pa med

plastelement bildar ett slutet tacklager pa flytgédselns yta. De vertikala granulat. Det &r dyrare &n halm, men kostar ungefar bara en tredjedel

raéfflorna pa elementen férhindrar att de hamnar ovanpa varandra. De jamfort med ett tak med téltstruktur. Ungefir 10 % av materialet

kan enbart anvandas till flytslam fran gris och annan flytande gdédsel som férsvinner &rligen i samband med témning av beh8llaren. Omrérning en

saknar naturligt ytlager. De ar inte lampliga till flytgdédsel med rikliga dag innan utspridningen och bara litt precis innan kan bidra till att

mangder organiskt material. . N
9 9 minska forlusterna.



> TEKNOLOGI

> APPLICERING AV ROTRESTER

Den utrustning som anvands till att sprida ut
obearbetad flytgddsel och separerad vatska pa
dkermark kan &ven anvéndas till att applicera
rotrester. P8 liknande satt kan utrustning som
anvands till att sprida ut fast gdrdsgddsel ocksa
anvandas till att sprida ut separerade fasta
material. Appliceringen av rétrester pd akermark
kan utféras med manga olika metoder, daribland
traktor med tankvagn, sjilvgdende tankvagnar
eller utspridning med matarslang. Oavsett vilken
metod som &n anvénds s ar det god praxis att
mylla ner hela rotresten i jorden, eftersom lukter
fran ammoniakavdunstningen kan orsaka

obehag.

> RISKER VID APPLICERING

Dagens teknik goér det mdjligt att sprida ut
rotresterna pa ratt satt och detta kan
kontrolleras och 6vervakas med hjalp av

satellitnavigeringssystem (GPS) ihop med
flodesmatare, vilket gor att operatdren kan
matcha olika rétrestanalyser med speciella
vaxtkrav och jordtyper. Det ar aven majligt for
operatoren att utféra riskbedémningar, som kan
laddas ner for exakt och valdokumenterad
tillampning, vilket gor det enkelt att folja
nationella och lokala féreskrifter samt

tvarvillkoren for nitratkansliga omraden.

> APPLICERINGSTEKNIKER

« BANDSPRIDNING: utfors med hjalp av en
flexibel matarslang som kopplats till en
traktor med spridarramp och som drar
slangen over faltet allteftersom rotresterna
appliceras. Det d@r en snabb och effektiv
appliceringsmetod som gor att jorden inte
packas samman lika mycket som da
spridartankvagnar anvands, och man kan

sprida ut 100-130 m3 rotrester i timmen eller

annu mer. Avstandet till gddsellagret kan
overvinnas genom att satta in extra pumpar.
Matarslangen kan anslutas direkt till
rétningsanléaggningen/lagringsplatsen, eller till
en fristdende behallare vid akerkanten om
vagtransport ar nddvandig. Den stdrsta
nackdelen med att anvanda matarslang ar att
rétrestens konsistens ar I6sare. Bandspridning
rekommenderas som appliceringsmetod,
eftersom den minskar férlusterna av

naringsamnen dramatiskt.

TANKVAGN: &r praktisk da det inte gar att
komma at akermarken med matarslang. Att
anvanda tankvagn kan vara kostsamt pa
grund av den begransade mangd vagnen
rymmer, och sammanpackning av jorden till
foljd av traktorns och den fullastade
tankvagnens vikt kan ocksa vara en faktor.
Utrustning for lagre marktryck
rekommenderas.



> LOGISTISKA ASPEKTER BETRAFFANDE DISTRIBUTION AV ROTRESTER

Efter rotningen har substratet férlorat en del av Det genomsnittliga kvdveinnehallet varierar Den har talet kan variera mellan 0,5-0,7 ha/
de fasta amnena, vilka omvandlats till biogas. aven det till féljd av substratets kWe och detta maste tas med i berdkningen.
Det som blir kvar efter rétningen ar rotresten, sammansattning. For att ge ett exempel Anlaggningsdgarna och lantbrukarna behéver
vilken kan ha skiftande sammansattning anvander vi det genomsnittliga kvaveinnehall ha gjort en 6verenskommelse sa det finns
beroende pa den substratblandning som som uppgivits av Negri & Maggiore, 2010. tillréckligt med akermark att sprida ut den
matats in i rétkammaren. Kvaveinnehallet &r viktigt, eftersom det finns producerade rétresten pa.
N&r det galler garden Bisalta, som finns med i europeisk och nationell lagstiftning som Distributionskostnaden fér varje hektar dkar
handboken under rubriken "Basta exemplen”, reglerar hur mycket kvave som far spridas ut linjart med avstdndet, se figuren dar
sa finns det en berakning pa hur mycket pd jordbruksmarkerna. Alltsd &r denna funktionen av distributionskostnaden per ha
rotrester som verkligen produceras per ar. 94 parameter betydande, eftersom den begrdnsar och avstdndet visas. For en anldggning pa& 100
% av massan ar kvar efter rotningen. Det finns den rotrestmangd som far spridas ut per ha. kWe, och dar distributionsavstandet ar 5 km,
darmed 8.788 ton rotrester att distribuera I det har fallet ska rotresten spridas ut p% cirka blir kostnaden 13 850 €/ar eller cirka 1,58 €/
varje ar. 62 ha, dar anléaggningen har en installerad m3 eller 138,5 €/kWe for anlédggningen.

Parameter i Enhet i Virde effekt som motsvarar 0,62 ha/kWe.

Eleffekt tkwg 1100
Tilfore substrat iy | 9.300 . 5

Biogddselproduktion it/:‘:’]r i 8.788 § 400

Kvaveinnehall (1) 1ing/ton ir 3,72 g 300
----------------- g TTTTTTAT T e

Tilldten kvévdosering ikg/ha i 340 -:,;:,- 100
Overforingseffektivtet (% | 064 S s e e 5w

Spridningsareal 45 ha i 61,64 Avstand till falt (km)

Specifikt omrade i ha/kW,, i 0,62



> TEKNOLOGI

> BIOGASFORADLING

> GASTORKNING

Gastorkning optimerar forbranningsprocessen i
kraftvarmeturbinen, vilket ger en dkad
verkningsgrad och lagre gasbransleférbrukning.
Minskad kontamination av turbinoljan i form av
kondensat minskar antalet nédvandiga oljebyten
och ar kostnadsbesparande. Dessutom ar
ammoniak samt vissa bestandsdelar hos
metylcyklosiloxan skadliga @mnen som naturligt
och viss omfattning falls ut tillsammans med
kondensatet. Eftersom ammoniak &r
vattenl6slig, minskas andelen NH; i samband

med att vattendngan avldgsnas under
nedkylnings- och torkningsprocessen. I
processen torkning genom nedkylning kyls
biogasen ned med hjalp av varmevaxlare och
kondensvattnet separeras fran gasen. Normalt
sett anvands ett kylaggregat till nedkylningen.
Lagsta kondensationspunkt &r cirka 1°C pa
grund av frysningsproblem pa varmevaxlarens
yta. For att kunna sanka kondensationspunkten
maste gasen komprimeras innan den kyls ned,

och sedan expanderas till 6nskat tryck.

> MINSKNING AV SVAVELVATE OCH SILOXAN
Den mest betydande féroreningen i biogas ar
svavelvate (H,S) som bade &r giftig och
fratande, och som orsakar betydande skador pa
rorledningar, utrustning och matinstrument.
Koncentrationen av olika bestandsdelar i
biogasen har betydelse for slutanvandningen.
Medan angpannor klarar av koncentrationer av
svavelvéte pa upp till 1 000 ppm och relativt 13g
belastning, sa fungerar férbréanningsmotorer
bast nar koncentrationen av svavelvate ar lagre
an 100 ppm.
« INTERN BIOLOGISK AVSVAVLING MED
LUFT
« EXTERN BIOLOGISK AVSVAVLING
« TILLSATS AV JARNSALTER I BIOMASSAN
« FORFINAD AVSVAVLING MED AKTIVT
KOL
+ KEMISK BORTTAGNING (SKRUBBER)



> UPPGRADERING AV BIOGAS

Den har metoden anvands vanligtvis till att
uppgradera biogas till metan som ar lamplig
som ersattning till naturgas och som
fordonsbransle.

Det viktigaste steget i uppgraderingsprocessen
r avlagsna koldioxiden for att erhdlla en hég
metankoncentration.

De vanligaste metoderna som anvands ar

foljande:

+ PSA - PRESSURE SWING ADSORPTION
Koldioxid separeras fran biogasen genom
ytadsorption under forhojt tryck (vanligen
mellan 4 och 7 bar). Biogasen cirkulerar
vanligtvis omkring i flera beh3llare dar
aktivt kol eller zeolitmaterial adsorberar
koldioxiden. Nar materialet blivit mattat
fortsatter gasen vidare till nasta behallare.
Under processen sanks trycket samtidigt

som gasen fortsatter framat.

PWS - TRYCKSATT VATTENSKRUBBER
PWS &r en absorbtionsmetod baserad pa det
faktum att koldioxid I6ser sig lattare i vatten
an metan.

I skrubberkolonnen I8ser koldioxiden upp sig
i vattnet, samtidigt som koncentrationen av
metan O0kar under gasfasen. Gasen som
ldmnar skrubbern har darfér en hogre

metankoncentration.

FYSISK ABSORPTION MED HJALP AV
ORGANISKA LOSNINGSMEDEL

Den har metoden liknar den med
vattenskrubber, men har absorberas
koldioxiden med hjalp av ett organisk
I6sningsmedel istallet. Vanligtvis anvands
polyetylenglykol, eftersom koldioxid lattare
l6ser sig i det &n i vatten. P& s& vis blir
processreaktionen mer effektiv, vilket gér

att anlaggningarna kan vara mindre.

FYSISK ABSORPTION MED HJALP AV
KEMISKA LOSNINGSMEDEL

Med den har metoden absorberas
koldioxiden i vatskan och reagerar aven
kemiskt med amin. Reaktionen @r mycket
exakt, s3 metanfoérlusterna kan bli lagre &n
0,1 %. De tva vanligaste I6sningsmedlen
som anvands till processen ar
monoetanolamin (MEA) och
dimetyletanolamin (DMEA).

MEMBRAN

Membran verkar lovande till smaskaliga
biogasanlaggningar med lagre priser pa sikt.
Membranen ar vanligtvis tillverkade av
ihaliga fibrer som buntats samman och som
slapper igenom koldioxid, vatten och
ammoniak.

Svavelvate och syre tranger igenom
membranet till viss del, medan kvave och
metan endast passerar i mindre omfattning.
Tva huvudtekniker finns tillgéngliga:

overtryck och undertryck



> TEKNOLOGI

> BIOGASFORADLING

> ENERGIHANTERING

Fluktuationerna i biogasproduktionen kan I6sas med hjalp av ett
lagringssystem fér biogasen. Lagringssystemet kan anvandas da
produktion och férbrukning inte ar i balans.

Exempelvis kanske en livsmedelsindustri inte behdver forbruka elenergi
under hela dygnet och kan darfér lagra produktionséverskottet. P&
samma satt kan biogas lagras da rétkammaren producerar mer gas &n
som gar at, istallet for att brédnna upp den i en gasfackla.
Lagringssystemen kan bestd av temporara installationer, vilket gér dem
till mycket anpassningsbara I8sningar.

Det vanligaste teknikerna som finns att tillga &r:

LAGRING UNDER LAGT TRYCK: detta ar den vanligaste I6sningen.
Behallare med flytande gas, gassdckar samt flytande tak &r typiska for
den har tekniken och verkar under mycket 13gt tryck (vanligtvis <138
mbar).

LAGRING AV RENAD BIOGAS UNDER MEDELHOGT TRYCK:
biogasen maste vara renad for att kunna lagras under medelhogt
tryck, annars kan svavelvétet frata sonder behdllarens delar. Den har
metoden anvénds séllan, eftersom det gar at relativt mycket el till
kompressionen (vanligtvis omkring 138 mbar).

LAGRING AV KOMPRIMERAD BIOMETAN UNDER HOGT TRYCK:
den har lagringsmetoden anvands vid transport av biometan for att
spara utrymme. Man anvénder ett tryck p@ mellan 138 och 350 mbar,
och d& kompressionen av biometan ar energikrdvande renas den alltid

innan.



> GASANVANDNING

Som noterats i de tidigare avsnitten kan biogas anvandas till olika
dndamal for att tillfredsstélla energibehoven. Kraftvarme &r den bésta
ldsningen om man behdver bade vdarme- och elenergi. Om endast

varmeenergi behévs ar gaspanna lampligast.

- KRAFTVARME (CHP): kombinerad varme- och elproduktion med
hjélp av &ngturbiner. Kraftvdrmens energinytta uppgar till 85 % av den
totala effektiviteten (el + varme). Kraftvarmesystemen ar mer

vardeskapande betraffande produktion av el och varme jamfért med

konventionella kraftverk och pannor som bara producerar en energityp.

Effektiviteten for kraftvarmeturbinens elproduktion ar 28-47 %.
Vanligtvis utnyttjas inte varmen som produceras i biogasanlaggningar
till fullo. I avsnittet “Implementering” finns nagra exempel fran
verkligheten med férslag pa smart varmeanvandning. Producerad
energi kan anvandas till egenférbrukning, éverskott kan saljas till det
nationella elndtet eller anvandas till uppvarmning av byggnader.

Foér narvarande &r sma kraftvdrmeenheter relativt dyra jamfért med
stérre pa grund av stordriftsférdelarna. Biogas3 har som malsattning

att sprida tekniken och fa priserna att sjunka.

¢« GASPANNOR: den har tekniken ar lamplig for dem som endast
behéver varmeenergi. Anlaggningar med gaspannor ar billigare an
kraftvarmeenheter.
Anlaggningarna har utformats fér uppvarmning av bostader,
boskapsbyggnader samt till produktion av varmvatten till
livsmedelsprocesser.
De kan leda till fasta energibesparingar, eftersom varmeenergin kan
produceras fran avfall och biprodukter istéllet for inkdp av gas.
Anlédggningar med gaspannor ar intressanta lésningar for
gardsmejerier, bryggerier och manga andra livsmedelsindustrier som

behdver stora mangder virmeenergi for att vdrma upp ravarorna.

Varmen kan dven anvandas till uppvarmning av bostéader. Den
genomsnittliga kostnaden fér varmvattenledningar, inklusive diken och
andra markarbeten mellan biogasenheten och varmeanvandaren, ar
ungefar 200 €/m fér smaskaliga rétningsanlaggningar.

I Frankrike utgér t.ex. kostnaden fér en anlaggning pa 100 kW med 100
m rérledningar cirka 2 % av den totala investeringen och kan darfér bli

mycket I6nsam.



> TEKNOLOGI

> TEKNIK OCH SERVICE

Din teknik- och serviceleverantér kan vara ett
och samma foretag eller tva féretag med olika
specialisering.

En biogasanlaggning behdver tillsyn under
uppstarten d& systemet ar fardigt och darefter
effektivt underhdll pa hogsta niva.
Serviceleverantdrerna kan sakerstalla att du
far stéd och hjalp med de hér stegen utifrén
badsta tankbara kompetens och erfarenhet, foér
att uppnd maximalt resultat sd fort som
mojligt.

Den har servicen hjalper dig att halla
anlaggningen i full drift, vilket innebar hégre
avkastning och stérre metanproduktion.
Processovervakning och kontrolltjanster kan
erbjudas i form av olika paketldésningar.

Teknikerna kan hjalpa dig under anlaggningens

hela livstid, i synnerhet med:

« ASSISTANS VID UPPSTART AV
BIOLOGISK ANLAGGNING

« ASSISTANSPROGRAM FOR ATT UPPNA
MAXIMAL PRODUKTION

« PLANERADE ANALYSER AV KEMISKA
OCH BIOLOGISKA PARAMETRAR

- OVERVAKNING AV
FERMENTERINGSPROCESSEN FOR ATT
SAKERSTALLA HOG PRESTANDA OVER
TID

« PROFESSIONALISM FOR ATT
SAKERSTALLA ATT
SYSTEMPRESTANDAN OPTIMERAS

« BERAKNINGAR AV INDIVIDUELLA
PRODUKTPOTENTIALER OCH
PRAKTISKA RAD KRING NARING

OPTIMERING GENOM ATT KOMBINERA
OLIKA SUBSTRAT

VAL AV LAMPLIGA KOSUBSTRAT TILL
ANLAGGNINGEN

ASSISTANS VID NODLAGE OCH/ELLER
KRITISKA SITUATIONER
TELEFONSUPPORT

ASSISTANS PA PLATS PA
ANLAGGNINGEN

DETALJERADE OCH SPECIFIKA
KEMISKA ANALYSER

ENSKILD RADGIVNING

PRAKTISKA RAD

FOREBYGGANDE ATGARDER

TERAPI OCH KRISHANTERING



> FORETAG

> SYFTE

Syftet med Biogas3 ar att skapa ett natverk mellan
intressenter av smaskaliga anldggningar foér att sprida
teknik och kunskap om energisjalvférsérjning.

P& de féljande sidorna finns ndgra exempel pd
anlaggningsleverantoérer for att framja kontakten mellan
kunder och leverantérer.

Urvalet av foretag har inriktats mot heltdckande
leverantoérer, eftersom de erbjuder de vanligaste och

mest kompletta tjénsterna.

> ANSVARSFRISKRIVNING

Den har handboken tillhandhaller information om féretag
som producerar smaskaliga biogasanldggningar (<100

kWe) samt tillhérande tjanster. Vi har inte kunnat ta med
alla foretag i handboken, utan bara de som tagit kontakt
med vara samarbetspartners. Urvalet av féretag har inte

pad ndgot sitt baserats pa vara samarbetspartners

affarsverksamheter.

Ingen betalning har begarts for att publicera den
information som féretagen tillhandahallit till handboken.
Vi kan inte garantera att all information som

tillhandahallits kommer publiceras i handboken.

> VAD SOM FINNS MED

P& féljande sidor kommer du kunna hitta information om

heltackande féretag, sarskilt om:

+ NAMN OCH KORT HISTORIK

« ANTAL SALDA SMASKALIGA ANLAGGNINGAR

« ADRESS OCH KONTAKTUPPGIFTER (OCH AVEN
EN QR-KOD TILL WEBBPLATSEN)

+ LANDER SOM ANLAGGNINGEN KAN SALJAS I

« INFORMATION OM DEN TEKNIK SOM
TILLHANDAHALLS

Syfte
Ansvarsfriskrivning
Vad som finns med

Hur man kan spara in
en del pengar

Italienska féretag
Franska foretag
Irlandska foretag
Polska féretag
Spanska féretag
Tyska foretag

Svenska foretag



> FORETAG

> HUR MAN KAN SPARA IN EN DEL PENGAR

Det gar att spara in en del pengar ndr man bygger en anldggning. Fraga
din anldggningsleverantér om du kan bygga sjélv eller dteranvénda en

annan byggnad till anlaggningen.

Om du tror att du kommer att bygga en anldggning, se om det finns

Vanligtvis skoter det heltdackande
foretaget om allt som har att géra med
rotningen, men manga andra arbeten
som ror vdag och vatten kan utforas av
kunden. Exempelvis kan du sjalv utfora
mark- och vdagarbeten.

Du kan dessutom ta hand om
elanslutningen mellan

kraftvarmeturbinen och elnatet.

andra anlaggningar som anvander substrater som liknar dina och leta

ratt pd en anlaggning med liknande substratsméngder.

Nagra tips pa hur du kan spara in en del pengar i samband med

Fraga din anldggningsleverantor om
det finns mojlighet att besoka
befintliga anldaggningar for att jamfora
din egen situation med en annan

foretagares.

konstruktionen och vad du kan fréga din leverantér finns nedanfér.

Ateranvind befintliga byggnader till
beredningsgropar eller
efterrotkammare om volymer och
avstand passar anlaggningen
tillrackligt bra. Befintliga strukturer
maste vara anpassade till miljo- och

sdkerhetsstandarder.



> FORETAG

> JORDBRUKSAVFALL

Austeps forslag pa smaskaliga

anlaggningar

Anlaggningar:

« Varierande storlekar for
biogasproduktion, producerar
fr&n 100 kWh upp till 300 kWh

Olika typer av kraftverk:

« med goédsel fran boskap (slam

> INDUSTRIAVFALL
AUSTEP utformar och tillverkar
utrustning som kan utvinna
energipotentialen i slakteriavfall
(som vam, inélvor, blod, vatskor
och fetter) genom rétning och
biogasutvinning.

Férdelar:

» Hantering av avloppsvatten och

Optimering av utrymme genom
att anvanda en container som
innehaller instrumenttavla,
pumpar, varmevaxlare och
forbehandlare

Inga stopp eller urtémningar
Minimalt behov av
personalingripanden och

underhall

all-in-one

YOUR WATER | YOUR ENERGY

i &AUSTEP

Austep Spa
Etablerad sedan: 1995

@ Via Mecenate 76/45 - 20138
och naturgédsel); luft Milano (MI) - ITALIEN

« med gédsel fran grisar

)

Tel: +39 02 509947.1
www.austep.com
info@austep.com

e Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har 1dngt: 10 - 50

(flytgodsel och naturgddsel)
« som producerats pa garden.
« Mojligt att gora det basta av
tillgadngarna, som varierande
inmatning

+ Inga ataganden att anpassa

omraden fér odling av

jordbruksrelaterad biomassa
och inga extra marknadsinkdp
av biomassa behdvs till

kraftverken




> FORETAG

> CYLINDERANLAGGNING

MED BLANDAT UPPFLODE
For de jordbruk som vill fa ut
mesta mojliga i termer av energi
och pengar. Tack vare de fasta
fraktionerna i avféringen kan
biogasproduktionen 6ka. Den ar
aven lamplig foér jordbruk med
begransad eller ojamn tillgdng till
biomassa, som man annars kan
tillsatta rétningsmassan med
avforingen. Aven fér den har
anlaggningstypen finns det

manga miljéférdelar.

>SUPERFLODESANLAGG
NING FOR SUPERTJOCK

BIOMASSA

Jordbruk med odling och
uppfédning som har tillracklig
tillgang till biomassa under hela

aret, vilket medfor att biogas-
och elenergiproduktionen dkar
och foérbattrar

processprestandan.

> KANALANLAGGNING
MED PLUGGFLODE

I huvudsak for medelstora och

stora jordbruk som vill producera

500.000 - 700.000

energi féor omedelbar
egenférbrukning, och som
endast i handelse av dverskott
Overfor det till elnatet.

Passar dven for de jordbruk som
ar tvingade att minska sin

verksamhets miljéinverkan.

|
|
d
|
|
1

2,5 €/h work of plant

all-in-one

)

ROTA GUIDO

Rota Guido
Etablerad sedan: 1964

Via 1° Maggio,3 - 29017
Fiorenzuola d'Arda (PC) -
ITALIEN

Tel: +39 0523 944 128
Fax: +39 0523 982 866

www.rotaguido.it
info@rotaguido.it

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 10 - 50




> FORETAG

I I
1 |
> LINEA FARMER + Fortank: brukar redan finnas + Fermentor och I :
|
+ Teknikcontainer "PLUGGA IN & tryckackumulator till biogas | :
|
II: Q I I
Den lilla anlaggningen FARMER PRODUCERA": pumpsystem, och gasbehallare | _ |
o . automation och sk&rm, « Kraftvarmeenhet: till turbin & I all-in-one !
ar sarskilt utformad for | I
. ) ° avsvavlingsteknik, generator ' o
anvandning av naturgddsel fran | T T T T T T T T T T T s s s s s s =
. . . varmevaxlare och distribution * Foérvaringstank: brukar redan .
jordbruket. Anléggningens ] ‘!!EI BTS Biogas Srl/GmbH
storlek anpassas till hur mycket innas Etablerad sedan: 2008

som produceras i genomsnitt.

Darfor har tekniken fran de Via S_an Lorenzo, 34 - 39031
Brunico (BZ) — ITALIEN

Tel: +39 0474 370119
Fax: +39 0474 552836

@ www.bts-biogas.com
info@bts-biogas.com
e Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 10 - 50

fast och flytande godsel. | mmmm e e e e e e e oo
LineaFARMER bestar endast av

storre anlaggningarna férenklats

sa 1angt det gar och 6verforts till

)

de mindre varianterna. FARMER
ger darfor sma och medelstora
lantbruk, i intervallet 25-300 kW,
en mojlighet att effektivt och

[6nsamt utnyttja de

ackumulerande mangderna av

Nominell effekt (kWel) Pris intervall (€) Underh&llskostnad (€/8r)

| |
| | "
vt e s o 4 4o hominel] eliert ARVl L___risintervalits) J-ndernhatiskostnhad (x/ar) E"I‘ E .
nddvandiga bestandsdelar som 25 - 50 i 150.000 - 300.000 4! 2.500 - 5.000 ‘ '
ar oundvikliga i en 51 - 75 ! 300.000 - 400.000 |
__________________ 1_300.000 - 400.000 : __ 5.000-7.500 _
biogasanlaggning. 76 - 100 | 400.000 - 600.000 |  7.500 - 10.000




> FORETAG

> AVFALL OCH

BIPRODUKTER

Sedan 2005 har Biogas
Engineering hanterat nastan 30
biogasprojekt med olika material,
som naturgddsel fran djur,
ensilage, vegetabiliska och
animaliska avfall/biprodukter,
organiska fraktioner fran
kommunalt fast avfall. Storleken
pd anlaggningarna har en
spannvidd pa 60 till 1 500 kWe.
Konstruktion av smaskaliga
anlaggningar har varit ett
anmarkningsvart sardrag for vart
foretag sedan verksamheten
startade. Nyligen har Biogas
Engineering lyckats att minska
miljépaverkan genom férstérkta
grundkonstruktioner.

Biogas Engineerings specialitet ar
att tillhandahalla skraddarsydda

biogassystem utifr&n kundens
behov. Vissa smaskaliga
"standardlésningar” kan dock
kunna tankas anvandas inom det
jordbruksbaserade
livsmedelsomradet: anldggningar
med 63 kWe och 100 kWe
matchar tva vanliga
biogasmotorer.

Teknikvalet beror pa typ av

biomassa som insatsvara och de

sarskilda kundbehoven.

Animaliskt avfall kan hanteras

genom termisk férbehandling.

Anlaggningen kan delas in i fyra

huvudomraden:

* Inmatningssystem

» Anaerob rétning
(enstegsrétkammare)

+ Biogasbehandling och
varmevaxlare

« Efterbehandling av rétrester

Pris intervall (€)

475.000 - 575.000

Underhallskostnad (€/ar)

17.000 - 23.000

b

all-in-one

)

ENGINEERING s

EEEEEEEEEEEEEE 'AMBIENTE E RECUPERO ENERGETICO

I
I

I

I

I

I BIOGAS
' 2

I

I

I

I

Biogas Engineering Srl
Etablerad sedan: 2005

Via Corte Ferrighi, 11 - 36025
Novanta Vicentina (VI) -
ITALIEN

Tel: +39 0444.760571
Fax: +39 0444.760530

www.biogasengineering.it
federico.gavagnin
@biogasengineering.it

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 10 - 50



> FORETAG

> ENVIFARM COMPACT

EnviFarm Compact ar
hdgteknologiska anlaggningar i
det mindre formatet med en
effekt pa 75kWe och uppat, och
star for maximal effektivitet och
minimalt installationsutrymme.
De flexibla och kompakta
anlaggningarna behéver ett
synnerligen litet utrymme nar de
ar installerade i stalcontainrar,
och man behéver inte enbart
anvanda flytgddsel, utan man kan
mata in vilken slags biomassa
som helst.

Tekniska egenskaper:

« kraftvdrmecontainer: fran 75
kWe inklusive containrar med
teknisk kringutrustning.

+ teknikcontainer: isolerad 20-
tums “high-cube” stdlcontainer

som innehaller pumpteknik och

kontrollrum, eller isolerad 40-
tums "high-cube” stalcontainer
med tak, mixningsplats
inklusive Kreis-Biogas-
Dissolver samt pumpteknik,
skruv- och glidteknologi samt
kontrollrum (beroende pa
inmatningssystem).
Inmatningssystem/
mixningsteknik: Kreis-Biogas-
Dissolver, vertikal mixer eller

direktinmatning av flytgddsel.

Fordelar i korthet:

Kompakta biogasanlaggningar i
containerutférande frdn 75 kWe
och uppét

Laga investerings- och
underhalliskostnader

Enkel och tidsbesparande
installation genom
prefabricerade moduler -
permanent installerad

teknikbyggnad behévs ej

all-in-one

)

EnviTec Biogas Italia Srl
Etablerad sedan: 2007

Via J. Monnet, 17 - 37136
Verona (VE) - ITALIEN

Tel: +39 045 8969813
Fax: +39 045 8969818

www.envitec-biogas.it
info-it@envitec-biogas.com

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5




> FORETAG

> IPF 100

POWER FARM-anlaggningarna ar
mycket kompakta och
rotkamrarna bestar av armerad
betong, vilket ar ett resultat av
Corradi & Ghisolfis erfarenhet av
konstruktioner, samt gjutna
plattor eller gasbehallarhélje med
underliggande trakonstruktion,
b&da med mycket god
varmeisolering for att sdkerstalla
stabila processtemperaturer aret
om och for att minska
varmespillet s& varmen kan
bibehallas eller anvéndas till
annat. Anlaggningens maskindelar
och kraftvarmeenhet levereras i
en container, och delarna har
monterats ihop pa férhand i var
verkstad. Den har lésningen goér

att konstruktionen och

bestallningsférfarandet kan goras
pa rekordtid. Omsorgen om
maskindelarnas kvalitet och
palitlighet &r kombinerad med en
stravan att minimera
anlaggningens egenférbrukning
for att sakra basta majliga
energieffektivitet. Systemen ar
helautomatiserade och pa sa vis
har riskerna for felaktig hantering
minimerats.Overvakningssystemet
majliggér att all produktionsdata

kan kontrolleras och sparas.

IPF 100 ar en féretagsanlaggning
som utformats foér biologiska
enstegsprocesser med korta
retentionstider (kortare an 40
dagar) som i huvudsak matas
med flytgddsel direkt fran gardens
gddseltank. Eventuella tillskott av
ensilage eller biprodukter tillférs i
fértanken och dverfors till
rétkammaren efter omrérning och

homogenisering. IPF 100 [ampar

sig for anlaggningar upp till 100
kW.

all-in-one

Corradi&Ghisolfi Srl
Etablerad sedan: > 12 ar

Via Don Mario Bozzuffi 19
26010 - Corte dé Frati (CR)
ITALIEN

Tel: +39 0372 93187
Fax: +39 0372 930045

)

www.corradighisolfi.it
info@corradighisolfi.it

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5



> FORETAG

Tjéna pa att bli energiproducent,
det ar det konkreta erbjudandet
som IES BIOGAS ger till sma och

medelstora lantbruk med

djuruppfédning. Och aven till dig.

Idag och utan dréjsmal.

Du behéver inga stora
anlaggningar, nufértiden ar
biogasanlaggningar
innehallsrikare &n nagonsin
tidigare, och de ar hogeffektiva
och hégt utvecklade. IES
BIOGAS kallar dem MiTO. De har
en spannvidd pa 100 till 300 kW.

Exklusiva fordelar:

« Laga kostnader for fylla pa
anlaggningen

. Biogasen utvinns fran
naturgddsel och biprodukter

frén jordbruket

Maximala bidrag fran
lagstiftade incitament
Biologiskt stabil process pa
grund av den organiska matris
som anvands (mikro- och
makroelement,
buffertkapacitet)

Perfekt integrerad med ditt
lantbruk

Tillverkade i Italien till 100 %

Driftklara konstruktioner

Pris intervall (€)

Fullsténdigt kundanpassade
Anlaggningarnas
rétningsteknik ar av hoégsta
klass

Hog driftsakerhet

Utmarkt effektivitet
Latthanterlig

Maximal sékerhet

Minimala driftskostnader
Produktion av férnybar energi
utan forandring av lantbrukets

jordbruksstruktur

Underhallskostnad (€/3ar)

——

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

all-in-one

ﬁ IES Biogas
Etablerad sedan: 2008

Via T. Donadon, 4 - 33170
Pordenone (PN) - ITALIEN

Tel: +39 0434 363601
Fax: +39 0434 254779

@ www.iesbiogas.it
info@iesbiogas.it

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e héar Iangt: n.a.

)




> FORETAG

> AGRIPOWER

IDROPULPER garanterar
utmarkt homogenisering av
blandningar aven vid olika
biomassor.

Férvarmning av blandningen
gor att en temperaturchock vid
ingadngen undviks och framjar
rétningsprocessen.
Anvéndningen av material av
hogsta kvalitet garanterar 1ang
hallbarhet.

Ett flertal olika forbikopplingar
och reservdelar hjalper till att
forhindra driftstopp i fall ett fel
skulle uppsta.
Omroérningssystemet ar
|1&gforbrukande, trots att det
kan koncentrera kraften
antingen mot ytan eller mot
botten.

Kontrollprogrammet férbattrar
den angivna kapaciteten och
minskar forbrukningen av
biomassa.

Din investering ar avpassad till
anlaggningens lénsamhet.

Att omvandla avloppsvatten
fr&n djurhalining till fasta
organiska material minskar

luktspridning och mgjliggor

behandling for kvaveminskning.

“" { Hm\

Nominell effekt (kWel)

> ANLAGGNINGAR

De anlaggningar Idro erbjuder &r:

saccogas, silogas, bovigas,
piugas, u-biogas and idrogas.
Fraga Idros experter om bésta
|6sningen pa dina problem.

all-in-one

)

|
|
|
|
|
! ] Idrocngineering
|
|
|
|

e di Idrodepur:

Idrodepurazione Srl
Etablerad sedan: 1977

Via Comina, 39 - 20831
Seregno (MB) - ITALIEN

Tel: +39 0362 27511
Fax:+39 0362 2751511

www.idro.net
info@idro.net

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 10 - 50
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> FORETAG

I I
1 I
I ! )
Manny Energy erbjuder lantbruk > FORDELAR + Ny teknik fér 6vervakning och | : @Mannlenergy
mdjligheten att producera el- « Enkel hantering av hantering av anlaggningen : : %/ AN ‘ Energie
N il
och véarmeenergi genom att anlaggningen; med inprogrammerade : all-in-one : N e
|
anvanda djur- och véaxtavfall. . Stora fermenteringsvolymer; underhallslarm; : I
Med din biogasanldggning fran - Palitlig kvalitet med MAN:s + Biologiskt system for filtrering T
Manni Energy kommer ditt kraftvarmeturbiner: och avsvavling av biogasen; ﬁ MANNIENERGIE o
! Etablerad sedan: 3 - 6 ar

lantbruk bli oberoende av energi

utifran. Via Augusto Righi, 7 - 37135
Verona (VE) - ITALIEN

Tel: +39 045 8088911
Fax: +39 045 581254

@ www.mannienergy.it
info@mannienergy.it

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
> MANNIEASY |
|

Motoreffekt pa 64 kWe, arlig I
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

)

elenergiproduktion 512 000
kWh och 650 000 kwh

varmeenergi.

6 Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 5 - 10

> MANNISMART
Motoreffekt pa 100 kWe, arlig
elenergiproduktion 800 000

| |
kWh och 1 113 000 kWh _Nominell effekt (kWel) |  Pris intervall (€) _ Underhdliskostnad (€/ar)
. ) 51 - 75 | 480.000 - 650.000 | 2.500 - 3.500
vdrmeenergi.  sooomoooeeoSoooooo pooooSo oo Soio oo Ammm eSS
76 - 100 | 595.000 - 700.000 | 3.000 - 4.500




> FORETAG

> EUCOMPACT®

En enkel, kraftfull och l6nsam
anlaggning. Den ar enkel och
flexibel, och den passar for alla
foretagsbehov.

Rétkammaren kan fyllas med
biomassa i olika kombinationer
(frdn 0 till 100 % djuravféring).
Till anlaggningen finns olika
storlekar pa kraftvarmeturbin
(frdn 50 kW upp till 100 kW) och
tva olika storlekar pa
rotkammare (200 m3 och 400

m3).

> COCCUS®MINI

Till mindre lantbruk utgors

anlaggningarna av en fermentor
med en volym p& mellan 500 m3
och 1.200 m3 samt en allt-i-ett-

minicontainer.

Foérdelar:

« Enkel installation och latt att
starta: EUCOmpact levereras
till kunden efter att ha
fardigstallts i fabrik i enlighet
med sdkerhets- och

kvalitetsstandarder;

Den tar lite plats;
Flexibel anvandning av
biomassa;

Beprovad teknik och
Veissman-kvalitet;

Mycket god I6nsamhet.

all-in-one

)

Irci Spa
Etablerad sedan: 1976

S.P. 258 Marecchiese, 60
47865 - Pietracuta di S. Leo
(RN) - ITALIEN

Tel: +39 0541 923550
Fax: +39 0541 92 34 14

WWW.ircispa.com
info@ircispa.com

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e hér Iangt: n.a.



> FORETAG

> ANLAGGNINGAR

Sebigas anlaggningar utgodrs av

fem huvudkomponenter:

+ Fortank: avsedd att ta emot
biomassa i anldaggningens
forsta steg, réra om och pumpa
biomassan till rétkammaren.

+ Roétkammare: volymen i
rotkammaren ar avpassad till
den hydrauliska uppehallistiden
for att substraten ska roétas fullt
ut. R6tkammaren &r férbunden
med en tryckackumulator i
dubbla lager med omkopplare.
Varmesystemet dverfor
varmeenergin fran
kraftvarmeenheten genom ett
korrugerat och rostfritt
rorsystem som placerats pa
insidan av rétkammaren for

stdrre avkastning.

Omroérningssystem: systemet
ar ett resultat av djupgdende
studier i flodesdynamik.
Omrérarna fér vidare
materialet och ar gjorda av
hogkvalitativa material med
avancerade rotationssystem
som optimerar elférbrukningen.
Container: en kompakt I6sning
som innehaller
kraftvarmeturbin med ett
system for biogasbehandling
samt utvinning av varmeenergi.

Call W \
pREn 3

|

W
|
]

o
§ N
yiL

Pumpsystem for
varmvattensdistribution samt
kontrollpaneler.

Kontrollsystem: dvervakning
och styrning ar enkelt att klara
av med hjalp av sensorer som
kontrollerar
processparametrarna.
Systemet tillhandahaller en hog

grad av systemautomatisering.

all-in-one

) O O

0@

SEBIGAS (Gruppo Maccaferri)
Etablerad sedan: 2008

Via Santa Rita, 14 - 21100
Olgiate Olona (VA) - ITALIEN

Tel: +39 0331 428 441
Fax: +39 0331 428444

www.sebigas.it
info@sebigas.it

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 5 - 10




> FORETAG

> ROTKAMMARE MED

ANAEROBT FILTER
MATHEOZ &r en smaskalig
anaerob rétningsprocess som
anvander flytande avfall fran
boskap (fran lantbruk) och
producerar el och varme med
hjalp av en mikrokraftvarmeenhet
som drivs med biogas. MATHEOZ’
teknik anvander flyttbara element
inklusive tvd kombinerade
rétkammare (anaerobt filter)
vilket maximerar
biogasproduktionen med en
minimal hydraulisk uppeh3listid
(tva till tre ganger kortare an for
klassiska rétningsenheter).
MATHEOZ' investeringskostnader
ar begransade (7-10 €/W) for att
kunna ge en betydande
avkastning pé investeringarna,
dven for sma enheter (35 kW).

Processen kan anvanda flytande

avfall (fran jordbruks- eller
livsmedelsindustrier) med 2 till 10
% TS eller anvanda en

fasseparator motstroms.

> FORDELAR

+ Roétkammare med anaerobt
filter i container, inget behov
av omroérningsteknik
Ateranvandning av befintliga
behallare

« Mycket fa anldggnings- och

betongarbeten

Automatiserad och
sjalvstyrande process for enkel
inmatning och utvinning
Vatskebaserad rétningsteknik
med 18g energiférbrukning
Tekniken val integrerad med
landskapet med begransat
omfang

Processen behdver bara en
pump (1 kW)

Arbetstiden beraknas vara
mellan 240 till 480 timmar/ar

|
|
L
|
|
|
1

360.000 - 400.000
call included

17.000 - 22.500

[, B —

[ o )

AGREOLE DEVELOPPEMENT
Etablerad sedan: 3-6 ar

17 Allée Evariste Galois - 63170
AUBIERE - FRANKRIKE

Tel: +33 (0)9 82 41 61 20

www.agreoledeveloppement.fr
contact@agreoledeveloppement.fr

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5




> FORETAG

> SEPARERADE
BIOLOGISKA REAKTIONER

ARKOMETHA tillhandahaller tva
sorters teknologier, en torr som
heter "ARKOMETHA” och en vat
som heter "NOVIS”.

Den gemensamma namnaren for
samtliga av ARKOLIA ENERGIES’
processer ar att de isolerar
hydrolysfasen fran processen i
ovrigt for att forenkla och
optimera den. Den har tekniken
o6kar nedbrytningen av
substraterna och minskar
uppehdlistiden, samtidigt som
potentialen for biogasproduktion
Okar.

NOVIS-processen ar en
automatiserat och beprévat
system som funnits lange.
Processen fungerar tillsammans
med en 18ng rad organiska
substrat (ungefar 12 % TS i

rotkammaren).
ARKOMETHA-processen anvander
18-30 % torrsubstans. Jamfort
med en kontinuerlig
vatsketeknologi kan
rétkammarvolymen halveras och
biogaspotentialen 6kar med 20-30
%.

Projektledaren kan sjalv bygga
anldggningen sa nar pa det som
rér den tekniska processen:
uppférandet star ungefar fér 30 %
av den totala

investeringskostnaden, materialet
for 50 %, och
projektkonstruktionen eller

natanslutningen fér 20 %.

ARKOLIA ENERGIES utvecklar
aven andra processer i
containerformat anpassade till
smaskaliga rétningsenheter:
ARCOBLOC-processen gar snabbt
att installera, ar standardiserad
och bara lite konstruktionsarbete

behévs (betongplatta).

NOVIS 76 - 100 : 800.000 - 1.200.000

Pris intervall (€)

Underhallskostnad (€/ar)

40.000 - 55.000

|
|
d
|
|
4
|
|

e Ee

all-in-one

) IO

ARKOLIA ENERGIES
Etablerad sedan: 3-6 ar

ECOPARC Départemental, 65

rue de la Gariguette - 34130
SAINT AUNES - FRANKRIKE

Tel: +33 (0)4 6740 4703

www.arkoliaenergies.fr
asfiligoi@arkoliaenergies.fr

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 10 - 50




> FORETAG

> ENBART
LANTBRUKSPROJEKT

ARIA ENERGIES utformar och
bygger smaskaliga biogasenheter
enbart till lantbruk. Leverantéren
foljer med projektet fran
genomfdrbarhetsstudien till
underhdllet av enheten under
drift.

ARIA ENERGIE foredrar projekt
dar lantbrukaren sjalv deltar i
uppbyggnaden. Att leverera helt
driftklara anldaggningar ar inte
vad de 6nskar mest. Deras
produkter ger sysselsattning at
lantbrukaren och inte at
serviceforetag. ARIA har inriktat

sig mot processer dar det

avfall som kommer utifrén.

Tva olika slags processer
erbjuds: den klassiska
vatsketekniken och en torr som
heter SILOGAZ. Vatsketekniken
anvands nar substratet

(flytgodseln) kan pumpas och

den torra tekniken nar substratet

kan bearbetas med mekaniska

gafflar.

De viktigaste fragorna for ARIA
ENERGIE &r att dstadkomma
biogasenheter som kan hanteras
av lantbrukaren sjalv och som ar
anpassade till lantbrukets storlek

och tillgdngen pa flytande avfall.

-
£ .ﬂ

DARIA

Energies

all-in-one

ARIA ENERGIES
Etablerad sedan: more than 12 ar

ZA Ballufet 5 - 31300
TOULOUSE - FRANKRIKE

)

Tel: +33 (0)5 34 56 93 07

@ www.aria-enr.fr
aria@aria-enr.fr

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e héar Iangt: 10 - 20

Nominell effekt (kWel) Pris intervall (€) Underhallskostnad (€/ar)

1
! | : ‘ '

organiska avfallet fran lantbruket " 25-50 T e T T na T
—————————————————— e i 1
anvands och forsoker hindra 51-75 | n.a | n.a I
__________________ +r--- """ —"¥"¥“"¥“—"¥“"¥*#~-~"—=—"—"~"¥—"¥“—"¥"~—"¥"~—"¥"~—"—"—"~—"~—"—"————- 1

anvandning av energigrédor och 76 - 100 | n.a. | n.a. I E
1



> FORETAG

> TEKNIK

EVALOR:s malsattning &r att
leverera miljoeffektiva och
hallbara I6sningar till lantbruk,
kollektiv och jordbruksbaserade
livsmedelsindustrier.

En av EVALOR:s viktigaste
afférsverksamheter ar att foradla
organiskt flytande avfall. De har
utvecklat en egen process for
biogasenheten med hjalp av
vanlig vatsketeknik. Fore
rotkammaren finns en
forblandningsbehdllare med ett
sonderdelningssystem for
inkommande substrat for att 6ka
nedbrytningsgraden, minimera
rotkammarens storlek och darmed
energidtgdngen for omrérningen.
Genom att anvanda en
forblandningsbehdllare undviker
man installstionen av en kostsam

hopperbehallare och minskar

underhallsbehovet.

Rétkammaren ar gjord i betong
med en férenklad mekanisk
omroérare och biogasinslutning
med enkelmembran.
Kraftvarmeenheten ar placerad i
container fér enkel montering. Att
bygga sjélv och att dteranvénda
befintliga strukturer
rekommenderas starkt.

En biogasenhet betraktas inte som
l6sningen p& dverskott av kvave

eller fosfor.

EVALOR har utvecklat manga
behandlingsprocesser anpassade
till lantbruk eller
jordbruksbaserade
livsmedelsindustrier fér hantering
av kvave och fosfor. En del av de
har behandlingarna kan utvinna
den producerade varmen med
hjalp av en kraftvarmeturbin
(NEW) och ar ett bra satt att
utvinna varmeenergi i kansliga

omraden.

all-in-one

)

r

Terre - Eau - Energie

eal

EVALOR
Etablerad sedan: more than 20 ar

1 rue Georges GUYNEMER
22440 - PLERIN - FRANKRIKE

Tel: +33 (0)2 9674 5657

www.evalor.fr
julien.mansuy@evalor.fr

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har I3ngt: < 5




> FORETAG

> MOBILA OCH
SKALBARA

Den har patenterade tekniken
som heter "ERibox” kan
installeras pa lantbruk eller i
smastader, och har en spannvidd
fran 500 ton till 5 000 ton
organiska avfall per 8r (10 kW,
till 100 kW,). Eribox ar en torr
process (10 % till 40 % TS) som
bestar av en serie rétkamrar.
Varje rotkammare hanteras for
sig och véxelvis for att bibehlla
en kontinuerlig
biogasproduktion. Uppehallstiden
ar ungefar 30 dagar, vilket
betyder att om man har fyra
rotkammare s3 behéver en
rotkammare fyllas och tdmmas
med mekaniska gafflar varje

vecka.

Till konstruktionen behdvs
endast en betongplatta. Alla
rérledningar installeras ovan
mark, s& Eribox-systemet kan
enkelt anpassas och utvecklas
med lantbruket.

Om méangden material som
matas in ékar kan agaren lagga
till rétkammare for att justera

rotningskapaciteten.

Den hér standardiserade
processen ar val anpassad for
smaskalig rétning i lantbruk med
fast godsel.

I priserna som anges nedanfér
ingdr inte betongplatta.
ERIGENE gor aven
laboratorietester for att utréna
substraternas huvudsakliga

sardrag at kunder.

76 - 100 i 640.000 - 800.000

Underhadllskostnad (€/3r)

|
|
1
|
|
4
|
|
—+
|
|

25.000 - 35.000

| E\” \
 ER)igene

ﬁ ERIGENE SA
Etablerad sedan: 3-6 ar

19 rue Pierre WAGUET - 60000
BEAUVAIS - FRANKRIKE

Y iii Y Tel: +33 (0)3 6419 4717

@ www.erigene.com
contact@erigene.com

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5




> FORETAG

I I
1
> ROTKAMMARE MED gbra att substratet blir mer investeringskostnaderna : I s’
e 1 .. . . | !
SILO tillgangligt fér bakterierna. (konstruktion, betong). : :
Valokit kan behandla * ingen mekanisk omroérning I |
o | = !
L R il |
VALOGREEN &r ett franskt féretag substrater med en TS p3 upp inuti rotkammareno for att ! all-in-one ! valogreen
. - o . till 25 %. Fasta substrater underlatta underhallet. | !
som ar specialiserat pa design . | T T T T e e e e e e e e e e — -
. tillfoérs behallaren, Enheten anvander enbart
och konstruktion av _ R _ _ VALOGREEN SAS
biogasanlaggningar till lantbruk. homogemoseras och blandas ut atercirkulerad biogas och Etablerad sedan: 1-3 &r
med den atercirkulerande och rotrester.

Man tillhandahaller effektiva

. - o flytande rotresten.
I6sningar till jordbrukssektorn sa 4

@ 4 rue de la vignette - 60240
REILLY - FRANKRIKE

att biogasenheterna blir . rotmngsanlaggnmt_‘i i form av VALOGREEN bel6nades 2013 pa

st R i en galvaniserad platsilo SPACE-massan for VALOKIT-

tillgangliga for uppfédare och _

lantbrukare. minskar processen. ) Tel: +33 (0)9 8144 8667

VALOGREEN har utvecklat en

process som heter VALOKIT, som www.valogreen.fr
bestar av ett flertal olika info@valogreen. fr
biogasanldggningar med vat

process med liten till medelstor

e Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5

effekt, och som dr anpassade till

behandling av flytande
lantbruksavfall.
Valokits process bestar av:

* en mikrokrossenhet i

forbehandlingsbehallaren som




> FORETAG

> WIS GROUP - EN NY
GENERATION

Specialiserar sig pa skalbara
gardsanlaggningar for biogas i
spannet 50-150 kWe.

* Innovativ moduldesign -
kontroll- och pumputrustning
ar fabriksbyggda och
ordentligt testade, och de
levereras i flyttbara
containerenheter for snabb
uppbyggnad och mindre
arbete pa platsen.

« Framsta ravarorna - flytgddsel
fr&n nétkreatur och grisar
samt ensilage fran grédor som
kosubstrat.

« Manga ravaror - for att dra
fordel av sdasongsvariationen,
eftersom tillgangen pa olika

rvaror varierar vid olika
tidpunkter under aret.

Enkel att placera ut, kort tid
att gora driftklar.

Maximal drifteffektivitet (>90
% drifttid).

Toppkvalitet, komponenter i
varldsklass: blandare, pumpar,

kvarnar, omrorare,

gasreningsutrustning samt
kraftvarmeturbiner (CHP).
Enkelt underhall med
komplett, webbaserad
o6vervakning och teknisk
support.

Kan anvanda befintliga

lagringsbehdllare med

flytgodsel dd det &r méijligt.

Williams Industrial Services

WIS Group
Etablerad sedan: 1989

Units 5-7, Hydepark Commercial
Centre, 10, Hydepark Road,
Mallusk, BT36 4PY, IRLAND

Tel: +44(0)2890838999
Fax: +44(0)2890842211

WWW.Wis-group.com
sales@wis-group.com

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5
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> FORETAG

> CONTAINER MED
BIOGASANLAGGNING
BK-1

Containern med
biogasanlaggningen ar
helautomatiserad och &r
utformad for bearbetning av
jordbruksavfall. Den ar tillverkad
i rostfritt stal med en effekt pa 5
till 50 kW, beroende p& inmatning
och kraftverkets konfiguration.
Anlaggningens huvuddelar:

« Supportchassi som integrerats
pa insidan av en 40 fots
fraktcontainer (tillverkad av
malat konstruktionsstal)

« Inmatningsbehdllare med
malande omrérare och matare

* Matningssystem med
skruvtransportdérer som
forflyttar materialet frén

inmatningsbehallaren till

rotkammaren

Rétkammare med spiralformat
blad, varmvattensmantel samt
temperatur- och nivasensorer
Rérledningssystem med
flodesmatare och pump for
tillférsel av flytgddsel
Rorledningssystem med pump
for tillforsel till enhetens
vattenmantel

Kontrollsystem som bestar av
elektriska och elektroniska

anordningar pd insidan av ett

kontrollskap som sitter pa
sidan av maskinen

+ Panelbeklddnad av
kompositmaterial med
ingdngsdorr for tilltrade till
enhetens insida

» Fasta skyddsanordningar och
skyddstak

Kapacitet: ca 29 000 m3/ar

Rétkammarvolym: ca 30 m3

Biogasutrymme: ca 6 m3 +

kapacitet i den flexibla behallaren

Installerad effekt: 20 kW

MEGA

MASZYNY DLA
PRZEMYStU SPOZYWCZEGO

all-in-one

MEGA Sp. z o.0.
Etablerad sedan: 1996

Przemystowa 52, 24-200
Betzyce - POLEN

Tel: +48 81 516 20 03
Fax: +48 81 517 22 63

www.megabelzyce.pl
biuro@megabelzyce.pl

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har 13ngt: <5

)
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> GULLEKOMPAKT
Oomfang: 30-75 kW
Inmatning: 100 % flytgddsel
Den vertikala rotkammaren blir
matad fran férbehallaren med
hjalp av en flytgédselpump. Det
|&ga torrsubstansinnehallet i
flytgbdseln har fordelen att en
enkel drankbar motordriven
omrorare ar tillrécklig for att
substratet tillfredsstallande ska
blandas, och medfor aven korta
uppehdlistider pa bara 25 till 30
dagar.

Beroende pd avstandet éverfors
substratet till den befintliga
beh&llaren med
fermenteringsrester genom att
floda Over eller med hjalp av en

gddselpump.

> GULLEWERK

Omfang: upp till 120 kw.
Inmatning: 80 % fast och flytande
jordbruksgédsel; 20 %
jordbruksindustriavfall, foderrester,
atervéxtmaterial.

Den levereras med lastbil och
ansluts till befintligt
flytgbdselsystem. Den ar utrustad
med "VielfraB” for att kunna
utnyttja fasta material och

dtervéxtmaterial.

Férdelar: Idealisk till fermentering
av alla slags ensilage, ocksa grés
och naturgddsel; ekonomisk
genom 13g energiférbrukning;
tidsbesparande p.g.a. stor
mottagningskapacitet; jamn,
automatisk inmatning med
intervallkontroll - finns &ven med
vag; stabil skruvmatad

konstruktion.

agriKomp Polska sp. z o.0.
Etablerad sedan: 2010

Marciniaka 43,
63-500 Ostrzeszow, POLEN

Tel. +48 693 199 951

www.agrikomp.pl
info@agriKomp.pl

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 10-50



> FORETAG

I I
> CONTAINER MED (invandiga dimensioner: 2,5 processtemperatur; : i
'y X 2,5x 12 m); . 6versvamningssystem for ' |
MIKROBIOGASANLAGGN .. . . : | A eGMINA INFRASTRUKTURA
. tankens volym: 75 m3, tébmning av roétrester; I | g
ING KMR-7 . L . e o I . '
faktisk kapacitet cirka 60 . innovativ 16sning pa | all-in-one |
Den transportabla s . I !
ms3; rotningsmaterialets | |
containerbaserade . |~ T T T T T T T T T T T T s s s e e e
biogasanldggningen | . yttre lager med blandningssystem (utan eGmina, Infrastruktura,
crof H ‘ R varmeisolering, bekladnad i omrorare); Energetyka Sp. z o0.0.
mikroformat har utformats pa ett .
P korrugerad plat; - mojlighet att koppla ihop Etablerad sedan: 2006
satt som mojliggor smidig biogastank sammankopplad 6tkammaren med ett
‘ I r r
anpassning till lokala B ) Ztota 54, 45-643 Opole
R med rétkammaren kraftvarmesystem; POLEN
forhallanden. o . . o
can bests (monterad pa taket); . biogasproduktion fran 3,5 m3
Det som matas in kan besta av
biorodukter frin lantbruk A « invandigt vdrmesystem som till 5 m3 per timme (metan [ o Tel/Fax: +48 77 416 70 84
iprodukter fran lantbrukens oc e
P sakerstaller korrekt 55 %). Mobile: +48 662 389 472

djuruppfédarnas verksamheter
(t.ex. dynga, gris- och kogddsel,

www.egie.pl
kontakt@egie.pl

6 Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5

odlingsrester, energigrédor) eller
biprodukter fran

livsmedelsindustrin samt

hushallsavfall. Andel organisk

torrsubstans i det material som

matas in: fran 5 % till 15 %.

Tekniska huvudparametrar:

. rektangular, svetsad och
lufttét kolstdlstank
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> MOBIGAS

MobiGas’ biogasanlaggning ar ett
allt-i-ett-system som anvander
den torra fermenteringstekniken
3A-Biogas. Anldggningen bestar
av en teknikcontainer
(kontrollrum, kraftvarmeenhet,
filtreringsbehallare, gasbehallare,
gasanalyssystem, kompressor,
pumpar, etc.) samt tre
fermenteringscontainrar
(rotkammare).
Rétkammarsystemet kan
utvidgas genom att lagga till fler
rotkammare (max 9 totalt), och
pa sa vis 6ka systemets
energipotential genom dkad
biogasproduktion, samtidigt som
en stérre mangd avfall hanteras.
Anlaggningen ar ansluten till ett

elnat med svagstrom.

Biogasen anvands direkt pa plats
i teknikcontainern som innehaller
en kraftvarmeenhet, som
omvandlar biogas till elektricitet
och varme. Det bearbetade
materialet (rétresten) fran
rotkamrarna far genomga aerob
stabilisering.

Den totala ytan som behoévs for

|
|
L
|
|
1

Around 400.000

att driva anlaggningen ar cirka
400 m? (en betongplatta pa
20x20 m), av vilken containern
med biogasanlaggningen tar
ungefar 100 m2.

De aterstdende 300 m2 anvands
till att lasta och lossa
containrarna. Varje container

mater ungefar 8x3x3 m (Ixbxh).

all-in-one

)

Manufacturer: Pottinger
Entsorgungstechnik GmbH
AUSTRIA

Distributor:
EkoInnowacje Sp. z o.0.
LesSna 2, 42-286 Koszecin
POLEN

+48 608 403 047

www.ekoinnowacje.net
biuro@ekoinnowacje.net

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har 13ngt: 5-10
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> FORETAG

> JORDBRUKSBASERAD
MIKROANLAGGNING
FOR BIOGAS

Har tva integrerade behallare,
bearbetningskapacitet 60 m3,
inre uppvarmnings- och
omrérningssystem, tillverkas
och monteras i fabrik och
transporteras sedan till
driftsstallet med vanliga
vagfordon (med semitrailer/
plattform).
Rétningsbehallaren ar tillverkad
av PEHD och man har anvant
Spiroteknik som uppfyller
produktstandard SN4
betraffande ringstyvhet.

Inuti containern finns en
blandare med pump som
transporterar substratet till
rotkammaren samt en

kraftvarmeenhet med

elanslutning. Ovanpa containern
finns en buffertbehallare
(membran) fér biogas.

Biogasen samlas upp i en
extern, férsluten plastbehdllare.
Mikroanléaggningen foér biogas ar
av modultyp. Den kan besta av

ett flertal moduler, som var och
en innehdller tva lodréta
rétkammare placerade pa
betonggrund, en container med

doseringssystem samt en

kraftvdrmeenhet med I3g effekt
(8-12 kW).

all-in-one

M MIKROBIOGAZ Sp. z o.0.
Etablerad sedan: 2013

ul.Ligocka 103, bud.8; 40-568
Katowice - POLEN

)

Tel: +48 695 200 189

@ www.mikrobiogaz.pl
wojciechkurdziel@mikrobiogaz.pl

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5
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Dabar &r specialiserade pa att
utforma och bygga
biogasanlaggningar s& att
anvandningen av den
producerade biogasen
optimeras och de basta
resultaten uppnas. Dabar kan
hjalpa kunden med alla
processteg under
anlédggningens livstid, fran
genomfdrbarhetsstudierna, till
design, finansiering, inkdp,

uppbyggnad, bestallning,

utbildning, underhall, drift, etc.

Vi kan erbjuda driftklara

projekt dar samtliga tjénster
ingdr, eller sd kan man koépa
vara tjanster till de steg man

behdver hjalp med.

all-in-one

)

Dabar Ingenieros C.B.
Etablerad sedan: 6-12 ar

C/Luis Garcia Berlanga nol1l pta 1
46023 - Valencia - SPANIEN

Tel: + 34 963220544

www.dabaringenieros.com
info@dabaringenieros.com

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Idngt: < 5
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Ecobiogas ar ett ungt och
dynamiskt teknikforetag som ar
specialiserat p& biogassektorn
med ett val forberett
arbetsteam som tdcker in alla
omraden som rér biogas. Vi
betraktar biogas som en
fornybar energi med ljus
framtid. Vart féretag har byggt
nio biogasanlaggningar i
Spanien, vilket innebar 30 % av
den totala elenergin fran biogas
som utvunnits fran
jordbruksindustriell rétning i
Spanien.

Grundarna var forst i Spanien
med att inom lantbruks-/
uppfédningssektorn
framgangsrikt utveckla en
biogasanlaggning, vilken har
varit i drift sedan 2006. Egna
biogasanlaggningar hjalper oss

for varje dag att dka var

erfarenhet och kunskap.

Vara tjénster:

« Bidragshantering

- Hjalp med att anskaffa
kapital och finansiering

* Preliminara
[6nsamhetsberakningar samt
tekniska och ekonomiska
undersokninga

« Tillstadnd och godkénnanden

Koncept, planering och
design

Offerter och
bestallningsordrar
Uppbyggnad av anlaggningar
- driftklara projekt

Uppstart och dvervakning av
den biologiska processen
Underhall och support under
anlaggningens drift
Omfattande biogasradgiving

' (])ECOBIOGAS
all-in-one i

ﬁ ECOLOGIC BIOGAS S.L.
Etablerad sedan: 6-12 ar

Plaza Mayor 12 B - 25245
Vila Sana - SPANIEN

Tel:+34 973 070 608
Fax:+34 973 606 001

@ www.ecobiogas.es
info@ecobiogas.es

6 Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 5 - 10

)
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BIOVEC ar ett av Spaniens

ledande teknikféretag for

jordbruksrelaterade
biogasanlédggningar och har
medverkat vid mer an tio
installationer. ) . .
o ﬁ Biovec Medio Ambiente S.L.
Ett erfaret teknikerteam bistar Etablerad sedan: 6-12 3r
Calle Aviador Franco 5 - 12540
Villareal - SPANIEN

/TN Tel: + 34 964 524 965

@ www.biovec.net
info@biovec.net

e Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har 13ngt: <5

med service och individuella
I6sningar i varje projekt.
Malsattningen &r att omvandla
resurser i form av flytgddsel
samt jordbruks- och
livsmedelsindustriavfall till energi
och gddning av god kvalitet.
Vara I6sningar técker in samtliga
steg betrdffande design,
konstruktion och dévervakning av
projekt som innefattar biogas
och organiskt avfall.

Underhallskostnad (€/ar)

20.000 - 35.000

A ‘-
- W w
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> FORETAG

Teknikforetag som ar
specialiserat pa
biogasanléaggningar med
jordbruks- och
djuruppfédningsavfall.
Tjansteutbudet omfattar allt fran
design, projektering, licenser,
uppbyggnad, till bestallning av
anldggningen, och pa s vis
erbjuds en helhetstjanst.
Kontraktets omfattning bestdms
tillsammans med kunden: Infor
projekthantering,
inkdpshantering, den driftklara
anlaggningen, etc. sakerstalls
alltid kvalitet, tid och kostnad.
INPER har levererat en driftklar
anléggning pa 500 kW, och har
andra projekt i olika faser i norra

Spanien.

Féretaget samarbetar med
ARDITECNICA, som ar ett annat
spanskt teknikféretag som utfor
projekt.

Bada foretagen &r
samarbetspartners med tyska
tekniker betraffande design och
teknik.

all-in-one

)

INPER S.L.
Etablerad sedan: 6-12 ar

Calle Rafael Calvo 30 - 28010
Madrid — SPANIEN

Tel: +34 917001624
Fax: +34 913197628

Www.inpper.es
ialburquerque@inpper.es

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har 13ngt: <5
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> BERT

Bert &r en energiproducent pé
plats som utnyttjar oanvand
biomassa som bréansle.
Livsmedelsproduktion medfor
vanligtvis livsmedelsavfall/
avloppsvatten som innehaller
biomassa som kan anvédndas som
bransle. Bert producerar biogas
som kan anvandas direkt till att
producera varme, varmvatten eller
elektricitet fér egenférbrukning.
Det blygsamma kravet pd utrymme
gor det moéjligt att passa in Bert pa
nastan alla industriplatser.
Fermentorns ringa storlek pa 200
m3 och uppat gor att Bert blir
lbnsam pa nastan alla
livsmedelsindustriella
produktionsstéllen. Biomassa fran
livsmedelsproduktion ar oftast en
kostnad i rakenskaperna, men med

Bert sa férsvinner denna utgift.

Bert ar ett satt att stabilisera

anvandarens energikostnader.

> Bio4Gas EXPRESS
Bio4Gas EXPRESS utvecklar och
hanterar kostnadseffektiva
smaskaliga biogasanlaggningar
som anvander outnyttjad energi
fran biomassa.

Vart rétningssystem ar anpassat
for flytande insatsprodukter som

+ Godsel fran djuruppfédning

(flytgodsel och dynga)
Flytande avfall och
processvatskor (lantbruk &
industri)

Livsmedelsspill (organiskt
jordbruksavfall)
Livsmedelsavfall (hushall,
handel, industri)
Animaliska biprodukter
(slakteriavfall)

Torr biomassa kan géras

flytande.

S e e

) O 6
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GULLE-VEREDELUNGSANLAGEN

www.bio4gas.eu

Bio4Gas EXPRESS GmbH
Etablerad sedan: 2010

KolpingstraBe 26 - 86916
Kaufering - TYSKLAND

Tel: +49 (0) 8191 33 11 510
Fax: +49(0) 8191 33 11 512

www.bio4gas.eu
info@bio4gas.eu

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har I3ngt: > 40
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> INDUSTRIAVFALL OCH
PRODUKTIONSRESTER

Produktionen av livsmedel och
drycker genererar en enorm
kvantitet organiska rester eller
avloppsvatten med hdga halter
organiska amnen, vilka
vanligtvis ar avsedda for rétning
och energiproduktion.

S&dana anléaggningar behéver
alltid vara designade i form av
skraddarsydda lésningar for att
passa fabrikernas behov,
eftersom den automatiska
hanteringen av
produktionsresterna d& blir en
del av produktionsprocessen.
Endast ordentligt och noggrant
utformade anlaggningar ger en
framgangsrik och séker drift

utan risk for karnverksamheten.

Det finns ett flertal granssnitt

mellan produktionsprocessen

och biogasanlaggningen:

« Uppsamling och transport av
resterna.

+ Anvandning av skapad
energi.

+ Behandling av roétrester.

Vi har experter med gedigen

erfarenhet med mer &n 20 ars

kunnande betraffande

tilldmpningar inom livsmedels-

och dryckesindustrin, som:

* Brannerier och bryggerier

» Mejerier och osttillverkare.

* Frukt-, gronsaks- eller
potatisberedningsforetag.

+ Torkningsanléaggningar for
ortkryddor och 16k.

» Slakterier och

notkoéttsproducenter.

|
|
A
|
|
1

all-in-one

)

INNOVAS - Innovative Energie
und Umwelttechnik GbR
Etablerad sedan: 1994

Margot-Kalinke-Strasse 9
80939 - Munich - TYSKLAND

Tel: +49 (0) 89 16 78 39 73
Fax: +49 (0) 89 16 78 39 75

WWW.innovas.com
info@innovas.com

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e héar Iangt: n.a.
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> IDE MED LYSANDE
FRAMTIDSUTSIKTER:
KOMPAKT
BIOGASANLAGGNING
UPP TILL 150 KW

Tekniken i Kleinviehs
biogasanlaggning med ett
aggregat pa upp till 150 kW,
inmatningssystem for fasta @mnen
och gddsel, pumpar, varme- och
kontrollstation ar placerad i en 40-
fots standardcontainer. Denna
utrymmesbesparande |6sning gor
det mdjligt att installera
biogasanldggningen pa platser
med begransat utrymme.
Kleinvieh har ett webbaserat
kontrollsystem med datainsamling
i realtid. Overvakningen bestar av
en kontinuerlig 6verféring av 50

parametrar per anlaggning.

Samtliga systemfunktioner kan
kontrolleras via en pekplatta som
ingdr. Datauppgifterna samlas in
centralt vilket gor att orsaker till
problem och dess lésningar snabbt
och effektivt kan bestdammas.

I svara fall kan ytterligare
Overvakningsteknik laggas till,
t.ex. befintlig
gasproduktionshastighet eller
befintligt pH-varde i realtid.

> MODULKONCEPT

Systemet bestar av moduler sd
det kan anpassas till kundernas
individuella behov genom
anpassning till olika designkoncept
eller genom tillagg av fler

komponenter.

|
|
L
|
|
|
1

all-in-one

) O 6
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macht auch Watt

- klemniieh

CJB Energieanlagen GmbH &
Co.KG
Etablerad sedan: 2005

Lohberg 10 - 49716
Meppen - TYSKLAND

Tel: +49 (0) 5931 883870

www.kleinvieh.eu
info@kleinvieh.eu

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Idngt: < 5
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> WELTEC BIOPOWER

WELTEC grundades 2001 och ar
en av pionjarerna nar det galler
konstruktion av
biogasanlédggningar. Féretaget
fr&n Vechta i Tyskland, som &r
baserat pd ett modernt
tillvdgagangsséatt med erfarna
tekniker, kan med sitt
expertiskunnande genom de nara
80 anstdllda erbjuda kompletta
biogasanldggningar fran en och
samma kalla, och har utvecklats
till att bli en varldsledande
konstruktér av
biogasanlaggningar.

Eftersom de svavelvaten och
ammoniakféreningar som finns i
biogasen far oskyddade delar att
rosta tillverkas WELTECs

rétkammare av rostfritt stal. Det

anlaggningen.

Genom sitt omfattande
tjansteutbud sakerstaller WELTEC
anlaggningarnas tekniska och
ekonomiska stabilitet. Servicen
av kraftvarmeenheten garanterar
en stabil produktion,
Overvakningen av den biologiska
processen sakerstaller en
fortlépande kontroll av relevanta
parametrar, och att systematiskt

O6ka prestandan ser till att

biogasanléaggningen alltid ar
uppdaterad.

En av WELTECs stérsta styrkor ar
formagan att kunna leverera
individuella och flexibla 16sningar
éver hela vérlden - frén
kompakta anlaggningar till stora
datorstyrda anlaggningar i
megawatt-klassen, anldaggningar
for avfallsatervinning, och
biogasparker med processteknik

for gas.

Underhallskostnad (€/ar)

BIOPOWER

| ‘ WELTEC
all-in-one i

WELTEC BIOPOWER GmbH
Etablerad sedan: 2001

Zum Langenberg 2 - 49377
Vechta - TYSKLAND

)

Tel: +49 (0) 4441 999 78-0

www.weltec-biopower.de
info@weltec-biopower.de

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har I3ngt: > 50

|
|
A
|
|
1

sakerstaller en 18ng livslangd for
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> SAUTER:S
BIOGASSYSTEM

Centralt for Sauters
biogassystem ar besprutningen
av ytan istallet for att réra om
hela innehallet i rétkammaren.
Detta innebar att flytande
material fran rétkammarens
botten pumpas upp och sprutas
ut dver ytan pa innehallet i
rotkammaren. Erfarenheten har
visat oss att detta ar ett satt att
effektivt, enkelt och sakert
uppna homogenisering.

Sauters biogassystem utgor i
grunden en mycket enkel
struktur. Den bestar av en
rotkammare och en gastat
rétrestbehdllare om sd behévs.
P& grund av begransningen till

maximalt tva behallare finns

inget behov av ndgot utstuderat
och sarbart natverk och hela
anlaggningen forblir enkel och
lattskott.

All teknisk utrustning ar placerad
i en enda container i anslutning
till rotkammaren. Allt ar 1att
atkomligt, och fasta tillbehér
som omrdrare eller varmeledare
etc. som vanligtvis kraver
relativt mycket underhall blir

overflédiga.

Kontrollsystemet ar dessutom
automatiserat. Inmatningen av
ravaror sker en gang om dan
eller varannan dag. Daglig
inspektion rekommenderas dock.
Men med den slitstarka tekniken
och den icke-kritiska
inmatningsvolymen &r processen
mycket stabil och flexibel nar det

galler olika sorters insatsvaror.

all-in-one

)

SAUTER

BIOGAS GMBH

Sauter Biogas GmbH
Etablerad sedan: 2010

Am Berg 1, - Klipphausen
01665 - TYSKLAND

Tel. +49 (0)351-658 774-0
Fax. +49 (0)351-658 774-14

www.sauter-biogas.de
info@sauter-biogas.de

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 5 - 10
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> FORETAG

> INNOVATION AR uppgraderingssystem i Europa. > NR 1 INOM TJANSTER

|
1
|
1 7 &)
. . s -- I & ad%a
AVGORANDE FOR Detta kan skapa fértroende for : : MT-ENERGIE
att fa leverera anpassade St tig | - :
BIOGASPRODUKTION o . Vart tjansteutbud omfattar ett : all-in-one ! Biogas-Technologie
I6sningar till lantbrukare och professionellt laboratorium fér I !
. |
markagare, den biologiska processen samt e il

MT-Energie ar en av de ledande

livsmedelsavfallshanterare, k I _ i
tillverkarna av hogeffektiva . ) ett datorstyrt kontrollsystem ! MT-Energie GmbH

avfallshanteringsféretag, med support 24 timmar om Etablerad sedan: 2001
rotningsanlaggningar samt . .
uppgraderings- och .

5r b och alla de yrkesverksamma runt. MT-Energie tillhandah&ller @ Ludwig-Elsbett-StraBe 1
insprutningssystem for biogas. . .o - -
. . som vill producera energi fran produkterna i flera europeiska 27404 - Zeven - TYSKLAND

Vi erbjuder hela spektret av ) .

organiskt material. lander.
tekniker och kunskaper for [ o Tel: +49 (0) 4281 9845-0

Fax: +49 (0) 4281 9845-100
www.mt-energie.de
info@mt-energie.com

6 Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har I3ngt: > 50

omvandling av biomassa till
biogasenergi med ett sarskilt
fokus pa och erfarenhet fran
jordbruksindustrin. Vara system
ar designade for behandling av

manga olika organiska substrat
inklusive livsmedelsavfall.
MT-Energie forlitar sig pa sitt
breda expertkunnande: 650
rétningsanlaggningar har byggts

over hela varlden samt 30

51 -75 !
|




> FORETAG

DynaHeat-HPE har utvecklat en
mangsidig biogasanléggning for
50-350 djurenheter och ar avsedd
for serieproduktion. 2012
kompletterades den har
produktserien med torrétning i
samma storlek for ungefar 1 000
m3 restmaterial med en
torrsubstanshalt (TS) pd >25 %.
Biogasanlaggningarnas férdelar
ar: serieproduktion, blygsamma
utrymmeskrav, flexibel
konstruktion, 13g
energiférbrukning och
kostnadseffektivitet pa grund av
ett flertal speciella designelement
och processer.

En annan hérnsten, DynaHeat-
HPEs verkliga kdarnkompetens, ar
utvecklingen av snabbmoduler
med varmesystem i form av
miniatyrblock. Fér narvarande
haller DynaHeat-HPE pa att

utveckla tre olika typer av
blockvarmesystem med en effekt
pa mellan 3-12 kW,, 9-25 kW,
samt 15-50 kW,.

De har blockvarmesystemen ar
en viktig del av
biogasanldggningarna. DynaHeat-
HPE ger mdjligheten att valja en

effektiv, ekonomisk, och
decentraliserad energiproduktion
genom anvandning av
jordbruksavfall, avfall frén
reningsverk och industriavfall.
Detta ar ett viktigt bidrag till den
europeiska energiomstallningen
och en enstdende férdel for

kunden.

ﬁ DynaHeat-HPE GmbH & Co.KG
Etablerad sedan: 2012

Eichenweg 1 - 86573
Obergriesbach - TYSKLAND

Tel: +49 (0) 8251 888423-0
Fax: +49 (0) 8251 888423-50

www.dynaheat-hpe.com
info@dynaheat-hpe.com

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 5 - 10
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> SMA OCH MEDELSTORA
BIOGASANLAGGNINGAR
FRAN BWE BIOGAS-
WESER-EMS GMBH & CO.
KG

» Driftklara biogasanléaggningar
som lever upp till hégsta
kvalitetsstandard

« Tva olika konstruktionstyper:
utrymmesbesparande "pot-in-
pot-system” med tva
rotkammare

« Olika storlekar, fran 50 kWe till
250 kWe

+ Flexibel substratanvandning,
fr&n godsel till energigrodor

- P&litlig och valbeprévad teknik

+ Ringa luktspridning fran
rotrester

+ Lag biogaspotential kvar i

rotresten

> TEKNIKSYSTEM

+ Stor gaslagringskapacitet
+ Kortare retentionstid

- Faststalld tidsplan for

slutférande tack vare

prefabricerade komponenter

- Utbyggbart

konstruktionssystem

- Effektiv drift garanterad

75 (substrate: cattle |
manure) !

585.000

> LONSAMHET

- Drifttid: 8 500 tim/3r,

substratsinmatning fér 8 760

tim/ar

- Maximal belaggningsgrad >95

%

. Realistisk gasproduktion utifran

planerad inmatning av substrat

+ Laga underhdlls- och

driftkostnader

|
|
A
|
|
|
'

all-in-one

)

biogas weser-ems

GmbH & Co.KG

bwe biogas-weser-ems GmbH &
Co. KG
Etablerad sedan: 2000

Zeppelinring 12-16 - 26169
Friesoythe — TYSKLAND

Tel: 04491 /93 800 -0
Fax: 04491 / 93 800 - 44

www.biogas-weser-ems.de
info@biogas-weser-ems.de

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har I3ngt: > 50
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> UDR-TEKNIK OCH
DESS KOMPONENTER -
FERMENTERING PA
HOGSTA NIVA

Genom innovativa lésningar
erbjuder Energie-Anlagen Réring
mojligheten att optimera den
totala effektiviteten hos
rétningsanaggningar Karnan
bestar av ett UDR-system, en
rétningsprocess som ar baserad
pd fastbaddsteknik. Utifran
bioniska principer omvandlas
organiskt material till anvandbar
el- och varmeenergi. Tack vare
den patenterade UDR-MonoTube-
tekniken kan alla de 3tgarder
som okar effektiviteten och
utfallet tillgodogoéras i balans
med ekonomin.

Ytterligare atgarder kan vidtas

genom andra mycket innovativa

komponenter. Den
hégpresterande sdnderdelaren
for vata processer, PlurryMaxx,
skar sénder och krossar
ytsubstraten for férbattrad
rétning.

Den smarta omroraren

CircumMaxx gor sa att ytbaddar
undviks.

Den unika kombinationen av
omrérningsriktning och
omroérningskraft mojliggor en
tredimensionell blandning i alla

typer av beh3llare.

-
. RORING

ENERGIE-ANLAGEN

Energie-Anlagen Réring GmbH
Etablerad sedan: 2006

Rudolf-Diesel-Stralle 3b - 48691
Vreden - TYSKLAND

Tel: +49 (0) 2564 3949390

www.energieanlagen-roering.de
info@energieanlagen-roering.de

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har 13ngt: > 100




> FORETAG

> MILJGTEKNIK/BIOGAS

Med stdd av foretagets

mangariga erfarenhet av projekt

med driftklara konstruktioner och
dess nedarvda kunnande om
teknik, konstruktionsstal,
rérledningssystem och
anlaggningskonstruktion har

SCHACHTBAU NORDHAUSEN

GmbH genomfoért

miljéteknikprojekt under 20 ars

tid.

Det klassiska verksamhetsfaltet

for biogasomradet omfattar

foljande tjanster:

« Projektutveckling, planering,
tillstand, utférande av
driftklara projekt, bestéllning
och teknikférnyelse av
biogasanlaggningar samt
underhall

+ Anlaggningskonstruktion,
rorledningskonstruktion (stal,

rostfritt stal, PE), saval som

leverans och montering av
delutrustning och
delkomponeter till
anlaggningar i alla storlekar
» Konstruktion/tillverkning av
specialkomponenter

> EGNA PRODUKTER FOR
BIOGASANLAGGNINGAR,
RENINGSVERK SAMT

AVFALLSANLAGGNINGAR

Rétkammare i stal med
centralt placerad omrérare
(bredd/hojd-kvot < 1)
Soénderdelare av fasta @mnen
och dosmatare (MOLARES och
MULTIFLOOR)
Teknikcontainer (inkl.
varmevaxlare, pumpar och
processdvervakningssystem)
Komponenter i rostfritt stal till
alla slags tillampningar
(rordelar, kondensuppsamlare,
sakerhetsventiler fér hogt och

1&gt tryck, etc.)

all-in-one

)

I
I

I

I

I

: SCHACHTBAU
| NORDHAUSEN
I

I

I

SCHACHTBAU NORDHAUSEN
GmbH
Etablerad sedan: 1898

Industrieweg 2a - 99734
Nordhausen - TYSKLAND

Tel: +49 (0) 3631 632463
Fax: +49 (0) 3631 632578

www.schachtbau.de
biogas@schachtbau.de

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: 5 - 10
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> SNOW LEOPARD
PROJECTS

Snow Leopard Projects ar ett litet
familjeféretag med satet i
Niederbayern med en unik
teknologi.

De hégpresterande
biogasanlaggningarna klarar av
aven de tuffaste och mest
komplicerade insatsvarorna.
Utvecklingen av den har tekniken
har endast varit mdjlig genom att
foretaget satt sin dra pa att
standigt férbattra sin produkt
genom forsknings- och
utvecklingsprojekt.

Utover teknikforbattringen ar
skapandet av 6kat regionalt varde
en stor drivkraft som fér Snow
Leopard Projects framat sa att
basta tankbara kundlésning
uppnas.

> REFERENSANLAGGNINGAR

Vara anléggningar &r
framgdngsrikt implementerade och
ar i drift i [ander 6ver hela varlden.
Rwanda: En biogasanlaggning av HPTC
Indien: Tva biogasanléggningar av HPTC
Kenya: Fem biogasanlaggningar av HPTC
Zanzibar: En biogasanlaggning av HPTC
Tanzania: En biogasanlaggning av HPTC

SNOWLEOPARD

ﬁ Snow Leopard Projects GmbH
Etablerad sedan: 2011

@ Marktplatz 23 - 94419
Reisbach - TYSKLAND

=2 Tel: +49 (0) 8734 939770
Fax: +49 (0) 8734 9397720

www.snow-leopard-projects.com
info@strohvergaerung.de

e Antal smaskaliga anlaggningar

salda e har Iangt: 10 - 50
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I I
Midroc Europe ar en mangsidig anlaggningar kan vi aven : I
° |
samarbetspartner inom tillhandhalla kontrollsystem, : I /Iﬂ
| — .
omradena fastighets-, kraftvarmeenheter, gasfacklor : I
. . . l . ! MIDROC
konstruktions-, industri- och och andra komplexa delar. I all-in-one !
|
1 |

miljéteknik. Var malsattning &ar
att starka vara kunders
konkurrenskraft och bidra till en

ﬁ MIDROC ELECTRO AB
Etablerad sedan: > 12 ar
Svampgatan 2 - 57343
Tranads - SVERIGE

Tel: +46 10 471 33 09

@ www.midroc.se
info@midroc.se

battre framtid genom att infora
hallbara I6sningar och
innovationer. V&r verksamhet &r
internationell med Sverige som
bas. Midroc har 3 000 anstallda

och omsattningen fér 2013 var

)

4,3 miljarder kronor.
N&r det géller biogas sa har
Midroc utformat och byggt tva

jordbruksbaserade anlaggningar

6 Antal smaskaliga anlaggningar
salda e har Iangt: < 5

for biogasproduktion i Sverige.

Bada anldggningarna &r
utrustade for
kraftvarmeproduktion. Var

design &r baserad pa termer

som héllbarhet, flexibilitet och

palitlighet. Utéver kompletta
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> BIOGASTEKNIK MED
NYTANKANDE

Vi tillhandah3ller nasta generations
biogaslésningar med
kundanpassning och siktar pa att
starka ekonomier och miljéinsatser
Overallt. Genom att kombinera
svenskt textilkunnande med
mangsidig och varldsomfattande
biogasforskning och
biogasutveckling (Europa, Syd- och
Sydostasien, Afrika, Sydamerika)
kan vi erbjuda biogasreaktorer av
typen "avfall-till-energi”, som
tillverkats av avancerade textilier
utifrdn en enastdende
kostnadseffektiv design. Genom
att sdkerstalla hég produktivitet
under systemens hela livsléangd
kan vi ge en heltackande service
med palitlig biogasproduktion. Inte
minst uppratthdlls detta |6fte av

var supportpersonal med experter,
som besitter gedigna kompetenser
forvarvade fran lokala féretag och
universitet. Viktigast &r dock vart
reaktormaterials extrema
hallbarhet och dess formaga att
snabbt och smidigt skraddarsys,
saval som den unika
storleksanpassning vi
dstadkommer genom
prefabricering och snabba

reaktorinstallationer.

> PALITLIGA INVESTERINGAR
I "AVFALL-TILL-ENERGI"”

Vara biogassystem ger tillforlitlig
och enkel biogasproduktion éver
decennier med kort
dterbetalningstid (< 2 &8r) och kort
tillbyggnadstid (=2 dagar). Kort
sagt - vi erbjuder nya,

kostnadseffektiva mdojligheter.

rethinking biogas technology =

FOV BioGas

FOV Biogas
Etablerad sedan: 6 - 12 ar

Norrby Langgata 45, Box 165,
SE - 50114 - SVERIGE

Tel: +46 (0)33-20 63 33
Fax: +46 (0)33-20 63 50

www.fovbiogas.com
fredrik.johansson@fov.se

Antal smaskaliga anlaggningar
salda e héar Iangt: n.a.




> MODELLER

> SMALLBIOGAS

Smallbiogas &r en webbapplikation som later dig analysera

den tekniska, ekonomiska och miljdmassiga

genomforbarheten av smaskaliga biogasanldggningar. I

detta syfte skapar verktyget en omfattande rapport som

hjalper dig att fatta beslut.

Den utgors av fyra steg:

« VALJ SUBSTRAT ELLER AVFALL
Systemet ger dig méjlighet att védlja mangd och sorts
substrat som tillhandahalls. Det har &mnet &r ravaran
till biogasproduktionen.

« ANGE PLANERAD BIOGASANVANDNING
I analysen behover vi ta med planerad
biogasanvandning (uppvarmning, anvandning som
fordonsbransle, elektricitet, etc.). Var vanlig valj det
alternativ som du anser vara mest lampligt enligt din
profil, s& kommer Smallbiogas ta hand om resten.

+ ANGE PLANERAD ROTRESTANVANDNING
Nar val biogasen har skapats, finns dven en naringsrik
(kvave, fosfor, etc.) biprodukt som kallas rétrest, som
kan anvandas i jordbruket. smallBIOGAS kommer att
ge dig méjlighet att valja de férhallanden som géller for
din anlaggning.

GENOMFORBARHETSRAPPORT

Som slutresultat skapar smallBIOGAS en fullstandig
teknisk rapport, som |ater dig analysera
genomférbarheten av en smaskalig biogasanldggning,

och rapporten kommer understédja beslutsfattandet.

P& de foljande sidorna visas nagra av DISAFAs modeller
for biogasanlaggningar. Tre anlaggningsstorlekar finns att
tillgd: 30 kWe, 60kWe och 100 kWe, fér olika
jordbruksbaserade livsmedelsindustrier och med olika
teknik (vat och torr).

> RAPPORT

Modellerna p& de féljande sidorna visas endast i
informativt syfte. Italienska statsbidrag anvandes till
modellernas ekonomiska parametrar. Rapporter dar
samma slags substrat och teknik anvants kan uppvisa ett
annat resultat for olika lander, eftersom verktyget
berdknar parametrarna utifrdn bidragspolitiken i varje
enskilt land.

En jamforelse mellan landerna visas i slutet av avsnittet.

Smallbiogas
Rapport
Vat process
30 kw

60 kW

100 kW
Torr process
30 kw

60 kW

100 kW

Jamférande
aterbetalningstid

78
80
82

84
86
88

90




> MODELLER

> VAT - 30 kW, MODELLER

En modell for ett gdrdsmejeri har undersokts. produceras anvands som brédnsle i en réotkammaren bestar av:
Tillgdngliga substrat &r avféring fran 100 kraftvarmeturbin, som genererar el- och - 785 TON NATURGODSEL FRAN
mjolkkor (naturgddsel och flytgddsel) och vdrmeenergi, som saljs till el- och MJOLKKOR

industriella biprodukter samt varmenatet. « 1.507 TON FLYTGODSEL FRAN
ostproduktionsavfall (ostvassla och ostavfall). Anlaggningsuppgifter och ekonomiska data MJOLKKOR

Dessa substrater matas in i rétkammaren visas nedanfér. + 819 TON VASSLA

med vat rétningsteknik. Den biogas som Den &rliga inmatningen av substrater i « 6 TON OSTAVFALL

Arlig méngd inmatat avfall i rétkammaren (vatvikty i________3_-}_1_7_ var
Arlig mangd inmatat avfall i rétkammaren (torrsubstans, ts) | 391t/&
Arlig mangd inmatat avfall i rétkammaren 19_r9_a_n_i§l_<_a_r1<1§l__ay_tqr_r§y_t>_s_t9_n_s_,_\1§)_i_________3_1?_ var
Rétkammarvolym [ 401m*>
Uppehdlistid L 458
Total metanproduktion per& | 77753Nm?&r
Biogasanvéndning _______ kraftvarme
Installerad effekt [ 30kw
Elproduktion frn kraftvarmemotor ______ 232 MWht/&r
Vérmeproduktion frén kraftvarmemotor | 3:2Mwh/ar

.

|

|

Total arlig mangd rétrest (vatvikt)



290.000 €

Biogasanlaggning ., . 208000€
Biogasanvéndningssystemet ________ 82.000€
Intékter (forsaljning eller anvandning av energi och rotrester) | 57.150 €/&r
Kostnader (O&M, personal, transporter, substrat) _______ 20.100 €/&r
Aterbetalningstid L. 788
Minskning av koldioxidutslapp i 90 t/&r




> MODELLER

> VAT - 60 kW, MODELLER

En modell fér en gdrd med uppfédning av
olika sorters djur har undersokts.
Tillgangliga substrat ar avféring fran 140
notkreatur (naturgddsel och flytgddsel), 3
000 kycklingar och 200 gddgrisar.

Dessa substrater matas in i rétkammaren

med vat rétningsteknik. Den biogas som

produceras anvands som bransle i en
kraftvarmeturbin, som genererar el- och
varmeenergi, som saljs till el- och
varmenatet.

Anlaggningsuppgifter och ekonomiska data
visas nedanfor.

Den arliga inmatningen av substrater i

réotkammaren bestar av:

« 33 TON KYCKLINGGODSEL

« 1541 TON NATURGODSEL FRAN
MJOLKKOR

« 2939 TON FLYTGODSEL FRAN
MJOLKKOR

+ 434 TON MAJSENSILAGE

I
Arlig méngd inmatat avfall i rétkammaren (vatvikt) i 580tar
I o
Arlig méngd inmatat avfall i rétkammaren (torrsubstans, ts) |~ 847tar
! o
Arlig méngd inmatat avfall i rétkammaren (organisk andel av torrsubstans, vs) | 695t/ar
I
Rétkammarvolym [ 870 m>
! o
Uppehdllstd [ Star
Total metanproduktionper&r | 153.000Nm?&r
I -
Biogasanvéndning [ Kraftvdrme
Installerad effekt i 60 kw
|
i
|
4
|
I

Total &rlig mangd rétrest (vatvikt) 5.641 t/ar



Total investeringskostnad 466.000 €

Biogasanlaggning ., . 322000€
Biogasanvéndningssystemet 45,,,,,,,,1,4,4;9,095 ,,,,,,,
Intékter (forsaljning eller anvandning av energi och rotrester) | 114100 €/&r
Kostnader (O&M, personal, transporter, substrat) ,,,,,,, 56.400 €/dr
Aterbetalningstid JI 8 ar

.

.

176 t/ar

Minskning av koldioxidutslapp




> MODELLER

> VAT - 100 kW, MODELLER

En modell fér en gard med mjdlkkor har uteslutande av avféring fradn nétkreatur. + 2.610 TON NATURGODSEL FRAN
undersokts. Anlaggningsuppgifter och ekonomiska data MJOLKKOR

De substrat som matas in i rétkammaren &r i visas nedanfor. + 9.263 TON FLYTGODSEL FRAN
huvudsak avféring fran djur (naturgédsel och Den arliga inmatningen av substrater i MJOLKKOR

flytgodsel), samt tillagg i form av lite réotkammaren bestar av: « 196 TON MAJSENSILAGE

majsensilage.

Den har anlaggningen drivs nastan

Arlig méngd inmatat avfall i rotkammaren (torrsubstans, ts) | 1519¢dr
Arlig mangd inmatat avfall i rétkammaren £9_r9_a_n_i§l_<_<‘ﬂ_r1<1<_el__ay_tqtr§y_tzs_t§r1_s_,_\zs_)_i________l_- 228 t/dr
Rétkammarvolym Lo tsa2md
Uppehdlistid L a8
Total metanproduktion per& | 254.935Nm?&r
Biogasanvéndning _______ Kraftvdrme
Installerad effekt [ wokw
Elproduktion frn kraftvarmemotor 762 Mwh/ar
Vérmeproduktion frén kraftvarmemotor [ 1.154 MWh/ér

.

|

|

Total &rlig mangd rétrest (vatvikt) 10.900 t/ar



726.000 €

Biogasanlaggning . . »-l1.000€
Biogasanvéndningssystemet . 215.000€
Intékter (forsaljning eller anvandning av energi och rétrester) | 187.400 €/&r
Kostnader (O&M, personal, transporter, substrat) _______ 77.500 €/&r
Aterbetalningstid L 658
Minskning av koldioxidutslapp i 305 t/ar




> MODELLER

> TORR - 30 kW MODELLER

En modell for ett bryggeri har undersokts. varmeenergi som anvands i processen.
Rotningsbara substrater ar Anlaggningsuppgifter och ekonomiska data
bryggerikornsrester och gédsel fran mjolkkor. visas nedanfor.

Biomassan matas in i rotkammaren med torr
rotningsteknik. Den biogas som produceras
anvands som brdnsle i en kraftvarmeturbin,

som genererar el som séljs till elnatet, och

Den arliga inmatningen av substrater i

rotkammaren bestar av:

+ 280 TON BRYGGERIKORN

« 74 TON NATURGODSEL FRAN
MJOLKKOR

354 t/ar

Total arlig mangd rétrest (vatvikt)

194 t/ar



135.000 €

Biogasanlaggning b 54.000€
Biogasanvéndningssystemet ________ 81.000€
Intékter (forsaljning eller anvandning av energi och rotrester) | 56.300 €/dr
Kostnader (O&M, personal, transporter, substrat) _______ 12.400 €/ar
Aterbetalningstid Lo zE
|
|

Minskning av koldioxidutslapp

| ,
—== .l




> MODELLER

> TORR - 30 kW MODELLER

En modell fér en kvarnindustri har
undersokts. De tillgdngliga substraten bestar
av skordeavfall (kasserade korn och
silostoftsavfall), vegetabiliskt avfall fran

kvarnindustrin som vetekli samt avféring fran

den biogas som produceras anvands som
bransle i en kraftvarmeturbin, som genererar
el- och varmeenergi, som anvands till
egenforbrukning.

Anlaggningsuppgifter och ekonomiska data

rétkammaren bestar av:

302 TON VETEKLI

50 TON KASSERADE KORN

43 TON SILOSTOFTSAVFALL
3 580 TON FLYTGODSEL FRAN

djuruppfédning. visas nedanfor. MJOLKKOR
Substraterna matas in i en rotkammare, och Den arliga inmatningen av substrater i
.
Arlig méngd inmatat avfall i rétkammaren (vatvikty L 3975v8r
Arlig mangd inmatat avfall i rétkammaren (torrsubstans, ts) | 686t/&r
Arlig méngd inmatat avfall i rétkammaren 19_r9_a_n_i§l_<_a_nqgl__ay_tqr_r_sy_tzs_té_n_s_,_\zé)_i_________5?_3_ var
Rétkammarvolym [ 747m:
Uppehdlistid . 558
Total metanproduktion per& | 152.845Nm?&r
Biogasanvéndning _______ Kraftvdrme
Installerad effekt [ 60kw
Elproduktion frn kraftvarmemotor Ti______f‘_5_7_ Mwh/ar
Vérmeproduktion frén kraftvarmemotor | 692Mhw/ér
.
|
|

Total arlig mangd rétrest (vatvikt)



241.000 €

Biogasanlaggning 99.000€
Biogasanvéndningssystemet i________l_“_z_-_o_o_‘li _______
Intékter (forsaljning eller anvandning av energi och rétrester) | 112,500 €/&r
Kostnader (O&M, personal, transporter, substrat) i_______slz_-_“_QQ €ér
Aterbetalningstid [ gar
|
|

Minskning av koldioxidutslapp 156 t/ar




> MODELLER

> TORR - 30 kW MODELLER

En modell for ett slakteri har undersokts. De
tillgangliga substraterna bestdr av avfall fran
hantering av djurkroppar (indlvor och fett),

avloppsslam frdn industriella reningsverk

bransle i en kraftvarmeturbin, som genererar
el- och varmeenergi, som anvands till
egenforbrukning.

Anlaggningsuppgifter och ekonomiska data

Den arliga inmatningen av substrater i
rotkammaren bestar av:

+ 2.913 TON VAMINNEHALL

« 2.407 TON AVLOPPSSLAM FRAN

RENINGSVERK
49 TON SLAKTERIFETT
633 TON HALM

samt skordeavfall i form av halm. visas nedanfor.
Substraterna matas in i en réotkammare, och .

den biogas som produceras anvdnds som .

Arlig méngd inmatat avfall i rétkammaren (vatvikty 6 002t/dr
Arlig mangd inmatat avfall i rétkammaren (torrsubstans, ts) | 1.121t&
Arlig mangd inmatat avfall i rétkammaren 19_r9_a_n_i§l_<_a_r1<1§l__ay_tqr_r§y_t>_s_t9_n_s_,_\1§)_i________?_2_2_ var
Rétkammarvolym [ 1163 m?*
Uppehdlistid . 528
Total metanproduktion per& | 254898 Nm?&r
Biogasanvéndning _______ Kraftvdrme
Installerad effekt [ wokw
Elproduktion frn kraftvarmemotor 762 Mwh/ar
Vérmeproduktion frén kraftvarmemotor [ 1.154 MWh/ér

.

|

|

Total &rlig mangd rétrest (vatvikt) 6.989 t/ar



541.000 €

Biogasanlaggning ., . 326000€
Biogasanvéndningssystemet 215.000€
Intékter (forsaljning eller anvandning av energi och rétrester) | 187.500 €/&r
Kostnader (O&M, personal, transporter, substrat) ______ 106.400 €/ar
Aterbetalningstid L 658
Minskning av koldioxidutslapp i 273 t/ar




> MODELLER

____________________________________________________ . MTERBETALNINGSTID (4r)
_Vat process (med kraftvarme) Italien ‘Spanien ___Irland [Frankrike _Sverige TYSKLAND iPolen :
_30 kW, inga subventioner, egen anvandning | |_ingen data* ingen data* ingen data* ingen data* ingen data* ingen data*_ingen data*,
_30 kW, inga subventioner, energifrsaljning . _________ 4,56, _____: >15 11,40 >15 _____>15 . >15 > > 1_5i
_30 kW, 30 % subvention, egen anvandning | |_ingen data*_ingen data* ingen data* ingen data* ingen data* ingen data*_ingen data*
_30 kW, 30 % subvention, energiférsaljning . L 319 >15 . 7,98 11,01 >15 10,54 13,36,
_60 kW, inga subventioner, egen anvandning . 880 829 >15 >15  >15 14,14 >15)
_60 kW, inga subventioner, energiférsaljning i _________ 533 >15 13,300 . >15 . >15 1437 _ __ : >15!
_60 kW, 30 % subvention, egen anvandning | L 6,16 580 12,260 >15 _____ >15 990 ___ _: >15
_60 kW, 30 % subvention, energiférséljning | _________ 373 . >15 931 1290 >15___ 10,06 : >15
100 kW, inga subventioner, egen anvandning | i ________ 1094 647 . 12,79, __ >15 ___>15 ¢ 9,01, . : > 1_5,:
100 kW, inga subventioner, energiférsaljning ] 7,000 >15 1017 >15 _ >15 ¢ 9,09 >15,
_100 kW, 30 % subvention, egen anvéndning ] 7,66 453 . 896, _______ >15  >15 ¢ 6,31 : >15
100 kW, 30 % subvention, energiférsaljning | L 490 - >15 712 113,71n  >15 6,37 >15
_____________________________________________________ . RTERBETALNINGSTID(&r)
Torr process (med kraftvarme) Italien 'Spanien____Irland [Frankrike __'Sverige TYSKLAND Polen |
_30 kW, inga subventioner, egen anvandning | L 3,56 308 483 594 10,270 7,57 3,82,
_30 kW, inga subventioner, energiférsaljning | I 2,25 640 ___ 382 .29 . 9,97, ! 6,68 3,09
_30 kW, 30 % subvention, egen anvandning | o 249 2,15 338 416 719 ! 530 2,68
_30 kW, 30 % subvention, energiférséljning | I 1,58 448 267 _...203 6,98 ¢ 468 2,16
_60 kW, inga subventioner, energiférsaljning . >15 >15 . >15 >15_ _ >15 >15 >15
_60 kW, 30 % subvention, egen anvéndning ] 3,15 >15 . >15 834  >15 >15  : >15
_60 kW, 30 % subvention, energiforsaljning o >15 >15 ______ >15 >15____ >158 ST >15!
_100 kW, inga subventioner, egen anvéndning _________ 2,21 >15_ .. >15 584 _____ >15 >15 >15
_100 kW, inga subventioner, energif6rsaljning ingen data* _lingen data* lingen data* lingen data* lingen data* lingen data* lingen data* |
100 kW, 30 % subvention, egen anvandning | o 3,73 . >15 1093 11,21 >15 11,72 >15,
_100 kW, 30 % subvention, energiférsaljning ingen data* ingen data* jingen data* \ingen data* jingen data* \ingen data* jingen data* |
60 kW, inga subventioner, energiforsaljning : 2,61 >15 7,65 7,85 >15i 8,21 >15

* de definierade behov energi ar hogre &n produktion av energi fran biogas (inte mjukvaru SmallBiogas inte generera resultat i sddana fall)



> INPLEMENTERING

> BASTA EXEMPLEN

P& de foljande sidorna kommer anlaggningar i tre olika
storlekar presenteras. Exemplen ar rent informativa;
nufértiden finns sma biogasanldggningar som &r i drift
Over hela Europa, och dessa valdes ut for deras smarta
energiutvinning.

Dessa rétkammare &r i drift och du kan fa information om
verkliga, existerande anlaggningar betraffande vilka
substrater som anvands, kostnader, energiproduktion och
energianvandning, utgifter och intakter.

Under "Diskussion” presenteras anlaggningarnas och
teknikens styrkor och svagheter.

De b&sta exemplen som presenteras pa de féljande
sidorna galler primarproduktion, eftersom det finns
valdigt f& smaskaliga biogasanldggningar inom
livsmedelsindustrin fér ndarvarande. Syftet med Biogas3 ar
att framja och sprida den har tekniken.

De basta exemplen som presenteras galler:

- ANLAGGNING PA 50 KWe I FRANKRIKE
- ANLAGGNING PA 75 KWe I TYSKLAND
- ANLAGGNING PA 102 KWe I ITALIEN

> ANSVARSFRISKRIVNING

Exemplen som presenteras nedanfér &r exempel pa
smaskaliga biogasanlaggningar som féreslagits av
samarbetspartners.

Urvalet av féretag har inte pa ndgot satt baserats pa vara
samarbetspartners affarsverksamheter.

Ingen betalning har begarts fér att publicera den
information som fdéretagen och anlaggningsleverantérerna
tillhandahallit till handboken.

> BIDRAG

Notera att den bidragspolitiska hanteringen av
biogasanlaggningar ar individuella fér varje enskilt land.
De b&sta exemplen som presenteras pa de féljande
sidorna kan ha mottagit bidrag som &r olika fran de du
kan fa i ditt land, eller s& kan de ha mottagit bidrag fran
tidigare bidragsstod.

Basta exemplen
Ansvarsfriskrivning
Bidrag

50 kw

75 kw

102 kW



> INPLEMENTERING

@ > BASTA EXEMPLEN - 50 KW,

SSCEA Robin - Lantbruk - Vatsketeknologi - 50 kW kraftvarmeturbin

Leverantor: BiO4GAS

Lantbrukaren driver en rétningsanlaggning (med vatsketeknologi), som uppférdes 2013
med en kraftvarmeturbin pa 50 kW, (genomsnittlig effekt: 43 kW), och 1 162 000 kWh
produceras i en rétkammare (600 m3). 10.000 m3 flytgddsel fran gris per 8r matas in i

rétkammaren. Det speciella med den har rétningsanléaggningen ar att substratet enbart

bestar av flytgdédsel fran gris, vilken har 1&g biogaspotential.

Rétningsanlaggningen producerar 368.000 kWh, och 588.000 kWh,, som anvénds till att e LTSN & T e

(
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varma djurstallarna. Ingen omrérning behdvs: ett varmesystem leder ivédg varmvattnet / t L o 4
fran substraterna i rétkammaren, och detta ar tillrdckligt for att satta substraten inuti

réotkammaren i rérelse och pa sa vis optimeras rétningen (drift- och
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underhdllsekonomiskt).

For att 6ka flytgddselns biogaspotential anvdnds bara farsk flytgédsel vid inmatning i

rotkammaren: ett inbyggt spolsystem under djuren forslar snabbt bort flytgdédseln. Ju

farskare flytgddseln d@r, ju hdgre ar biogaspotentialen, eftersom de organiska @mnena
inte hinner brytas ned till metan innan de hamnar i rotkammaren (biogaspotentialen for

farsk flytgddsel bor vara 2,5 ganger hdgre &n for lagrad flytgddsel).



Teknikleverantdren (Bio4gas) ar specialiserad p& smaskaliga rétningsanlaggningar. Kraftvarmeturbinen levereras driftklar i container med
alternativa effekter (25 kW, 50 kW, 80 kW, 100 kW).

Investeringen fér SCEA Robin &r cirka 480.000 € (100 000 € for kraftvarmeturbinen), 10.000 €/kW,. Bidragsstéd fran franska staten och
miljébyraer uppgar till cirka 29 % (7.000 €/kW, efter bidragsstéden). Investeringen &r inte hallbar utan bidragsstéd. De arliga utgifterna &r cirka
17.500 € och intdkterna cirka 85 000 € (69.000 € genom elférséaljning och 16.000 € genom férbattrad bransleekonomi). Men vi maste vara
forsiktiga betréffande utgifterna, eftersom biogasanlaggningen sattes i drift i april 2013, sa det finns ganska ringa uppgifter om drifts- och
underhallskostnader.

> DISKUSSION

Det finns en del saker av sarskilt intresse vad galler den har typen av biogasanlaggning:

+ endast ett slags substrat (ingen forblandning med andra substrater vilket underlattar
planering och arbetsinsats)

+ inget beroende av substrat utifran (sjalvférsérjande)

« varmeenergin anvands till att varma upp djurstallar (ger en férbattrad
brénsleekonomi pa cirka 16.000 €)

Utan bidragsstdd &r dock investeringen inte hallbar, trots intdkterna fran elférsaljningen

Vid samtal med leverantéren Bio4gas, meddelade han att investeringskostnaderna nu

kommer sédnkas med 15 % tack vare stérre kvantiteter och utvecklingen av den har

typen av biogasanlaggningar.

Tekniken kan vara intressant, sarskilt med inmatningstariffen for el for 2011 och den
minskade investeringskostnaden pd 15 %. En 1&g andel arbetskraft &r ndgot som
verkligen ar énskvart for lantbrukare som vill forbli lantbrukare, och inte vill bli

biogasleverantérer.




> INPLEMENTERING

@ > BASTA EXEMPLEN - 75 KW,

Lantbruk i GieBen (Tyskland) - Vatsketeknologi - 75 kW kraftvarmeturbin
Leverantér: Bio4Gas Express GmbH.

Att anvénda fornybar energi till egenférbrukning &r en del av konceptet for tva

jordbrukare i GieBen, Tyskland. De driver en gard med 420 mjélkkor. Deras koncept for Je— =
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Kraftvdrmeturbinen producerar 630 MW, och 740 MW, per ar.



Biogasen som producerats med hjélp av kraftvdrmeanldggningen anvénds till uppvarmning av tre bostadshus pa garden och det &r tillréckligt for
en tysk vinter. Darfor ar det maojligt att spara omkring 10.000 liter eldningsolja varje vinter. Langre fram kommer en av grannarna forses med

overskottsvarmen. All producerad el dverfors till det nationella elnatet.

Den totala investeringskostnaden fér den har anlaggningen var cirka 500.000 € och finansierades med lantbrukarens egna medel med en

berdknad aterbetalningsperiod pa sex ar.

> DISKUSSION

Den hér biogasanlaggningen har ndgra intressanta sidor:
« Stor markyta for utspridning av rotrester;
«+ Varmeenergin anvénds till uppvarmning av hushallsbyggnader;

« Alla substrater produceras pa garden;




> INPLEMENTERING

@ > BASTA EXEMPLEN - 102 KW/,

Boves Farm (Piedmont, Italien) - Vatsketeknologi - 102 kW kraftvarmeturbin
Leverantor: Rota Guido Srl

Lantbrukaren driver en rétningsanlaggning (med vatsketeknologi) med hjalp av en
kraftvarmeturbin pd 102 kW, (2g-cenergy).

Anldggningen bestar av en rétkammare av betong med en beh3llare dar processen sker i
mesotermisk miljé. I huvudsak anvands natur- och flytgodsel frdn mjdlkkor som substrat
till anldaggningen (98 %) samt en mindre mangd ensilage.

19 m3 flytgédsel, 6 ton naturgdédsel samt 0,5 ton ensilage matas dagligen in i
rotkammaren.

Biogasen genomgar mikrobiologisk avsvavling, dehydrering, nedkylning fran 37°C till 7°C
samt filtrering med kolfilter innan den anvands i kraftvarmeturbinen.

Kraftvdrmeturbinen genererar 881 400 kW,/ar och har en drifttid pa 8.706 timmar/ar.

En del av den producerade elenergin egenforbrukas och anvands till att forbehandla
flytgodsel samt till féretagets egna behov (8-11 %). Aterstoden saljs till elnatet for 0,28
€/kW.,.

Garden har ett effektivt system for att samla in och ta hand om varmen som produceras

av kraftvarmeturbinen.
Varmen anvands till forbehandling av substraterna, till uppvarmning av rétkammaren och

lantbrukets hushallsbyggnader samt tillhandahaller varmluft till hétorken.



Den totala investeringskostnaden for den har anlaggningen var omkring 800.000 € och drifts- och ledningskostnaderna (lantbrukarens
arbetskostnader samt kostnad fér substrater &r inte inréknade, da de inte képs in) uppgar till 20 000 €/3r. Biogasanlaggningsleverantdren
tillhandahaller heltdckande service som kostar 20.000 €/3r.

Bidragsstdd fran den italienska staten samt miljébyraer baseras pa mangden energi som produceras. I det héar fallet utbetalas 0,28 €/kW...
Eftersom tillstdndet for anldggningen beviljades foére januari 2013 erhalls de gamla bidragsstéden i enlighet med italienska bestammelser, vilket

innefattar inmatningstariffer pa 0,28 €/kW fér anldggningar med en nominell effekt under 1 MW.

> DISKUSSION

Den hér biogasanlaggningen har ndgra intressanta sidor:

den anvander i huvudsak jordbruksbaserade livsmedelsrester, endast 2 % energigréodor
anvands;

varmeenergin utvinns och forspills inte;

inget beroende av substrat utifrdn, da de produceras pa garden;

Den hér investeringen &r inte hallbar utan bidragsstdéd, och anldggningen har dessutom
storre intakter fran bidrag enligt gamla regler jamfért med nya.

Med de gamla bidragsstéden erhdller foretaget 280 €/MW, med de nya erhalls 236 €/MW
(anldggning med nominell effekt <300kW och som anvander minst 70 % biprodukter)

samt ytterligare 10 €/MW for kraftvarmeturbinen.




> INPLEMENTERING

> WEBBPLATS

Fér mer information, se fliken "Framgangshistorier” pd Biogas3:s webbplats,
WWW.BIOGAS3.EU, dar fler verksamma anlaggningar presenteras.

Du kommer kunna hitta fler "basta exempel” for fler lander och fler
storlekar.

T EMFHE




> LAGSTIFTNING

> LAGAR

Det finns information om lagstiftningen i respektive land
for vara samarbetspartners.

Europeisk lagstiftning har som malsattning att skydda
vatten och jord fran férorening, sa en korrekt anvdndning
av rotresterna ar nédvandig for att forhindra
kvavelackage och férorening av grundvatten.

Det finns bestdammelser fér maximala utslapp,
lagringskapacitet, sakerhetsforeskrifter, incitament for

varmeutvinning samt fara for allmanheten.

Tekniken i smaskaliga anldggningar &r inte allmant spridd
i alla EU-l&nder, sd lagstiftningen kan variera (som for
egenkonstruerade anldggningar samt anvandning av

biprodukter och avfall).

Fér mer information gar det att beséka hemsidan for
Biogas3-projektet. Dar finns en sammanstallning dver det
ekonomiska och regelmassiga ramverket inom de olika

ldanderna som deltar i Biogas3.

Lagar

Sverige



> LAGSTIFTNING

@ SVERIGE LAGSTIFTNING w

> MILJOBALKEN
SFS 1998: 808. Lag fran 1 januari 1999 i syfte att framja en hallbar

utveckling. Styr miljétillstandsprocessen.

> MILJOPROVNINGSFORORDNINGEN

SFS 2013: 251. Miljoprovningsforordningen ersatter i stora delar tidigare
forordning om miljofarlig verksamhet och héalsoskydd

(1998:899), FMH, vars tidigare bilaga nu ingdr i den nya férordningen.
Dock finns vissa delar av FMH @nnu kvar. Miljoprévningsférordningen

bérjade gélla den 18:e juni 2013.

> PLAN- OCH BYGGLAGEN

SFS 2010: 900. Lag som reglerar planlaggningen av mark, vatten och
byggande. Innehaller bland annat bestammelser fér bygglov. Behov av
bygglov avgérs i det enskilda fallet fér gardsanlaggningar utifrén om
biogasanlédggningen ses som en integrerad del av jordbruksverksamheten
och om detaljplan finns éver omradet. I 6vriga fall krévs alltid bygglov.

> LAG OM BRANDFARLIGA OCH EXPLOSIVA VAROR (LBE)

SFS 2010: 1011. Lag som ska minska skador uppkomna genom brand eller
explosion orsakade av brandfarliga eller explosiva varor. Ansoks vanligen i
samband med bygglov. Den som yrkesmassigt hanterar biogas ska
generellt ha tillstand till det, vissa undantag finns. Lagen ska dock féljas
oavsett om tillstdnd kravs.

LEDNINGAR: Kréver alltid tillstand enligt LBE. S k ledningsratt kan erhallas
for att dra ledning 6ver annans fastighet, detta skrivs da in i

fastighetsregistret. Alternativt kan civilrattsliga avtal upprattas

> EU-FORORDNING APB

EG nr 1069/2009 och 142/2011. Faststaller regler for manniskors och djurs
halsa i samband med anvandning av animaliska biprodukter. Anléggningar
som gor biogas av animaliska biprodukter ska godkannas av
Jordbruksverket. Som huvudregel ska anlaggningen ha en
hygieniseringsanlaggning. Jordbruksverket beviljar eventuella undantag.
Om produktionsdjur finns ska anldggningen vara pa ett visst avstand fran

dessa om annat material &n bara det fran de egna djuren anvénts.



> SEVESO - LAG OM ATGARDER FOR FOREBYGGANDE OCH
BEGRANSNING AV KONSEKVENSER AV ALLVARLIGA
KEMIKALIEOLYCKOR

SFS 1999: 381. Gransvarden finns for hur mycket gas som far lagras pa
anlaggningen for att lagen ska gaélla. Ej aktuell om anlaggningen lagrar

under 10 ton gas.

> ARBETSMILJOLAGEN
SFS 1977:1160. Innehaller krav pd hur arbetsmiljén ska utformas for att
vara saker. AFS 2000:42, SAIFS 1995:3.

> LAGEN OM SKYDD MOT OLYCKOR (LSO)
SFS 2003:778. Handlar om hur man bedriver och dokumenterar ett
systematiskt brandskyddsarbete

> RAMDIREKTIVET OM AVFALL

2008/98 / EG. Blir tilldampligt om avfall rétas i anldggningen. I de flesta
fall klassas inte produkter fran jordbruket och djurhallande verksamheter
som avfall. Verksamhetsutdvare som har fér avsikt att behandla avfall ska
ha tillstand fér detta och det behandlas i miljétillstandet for

biogasanléaggningen.

> MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING (MKB)

Direktiv 2011/92 / EU. Faststaller att anldaggningar med kapacitet for mer
&n 100 ton material per dag kréver tillstadnd och
miljokonsekvensbeddmning. I svensk ratt antas

punkterna 40.10 om gasformigt bransle och 90.150-160 om
tillstandspliktig biologisk behandling av avfall alltid medféra en betydande
miljopaverkan vilket gér att utékat samrad och
miljokonsekvensbeskrivning kravs (3§ férordningen 1998:905 om

miljokonsekvensbeskrivningar).

> IED - DIREKTIVOM INDUSTIUTSLAPP Det tidigare IPPC-direktivet
kommer att ersattas av det nya IED-direktivet vilket innebar vissa
férandringar i tillstandsprocessen fér anldggningar som klassas som IED
anlaggningar. Det ar inte direkt tillampligt fér den som producerar gas
utan framférallt for stérre forbrannings- och avfallsanlaggningar.
Innefattar s k BAT slutsatser om Best

Available Technology, ska inte blandas ihop med miljébalkens Basta

Méjliga Teknik.
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